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Стан дорожньої інфраструктури має безпосередній вплив на безпеку руху, 

економічні показники транспортної галузі та загальний комфорт пересування 

громадян. За статистичними даними, в Україні близько 97% автомобільних доріг 

перебувають у стані значного зношення та потребують виконання капітального 

або поточного ремонту. При цьому 39% автомобільних шляхів державного 

значення не відповідають нормативним вимогам щодо міцності дорожнього 

покриття, а 51% – не забезпечують необхідної рівності, що свідчить про 

критичний стан значної частини транспортної інфраструктури [1]. 

Несвоєчасне виявлення цих пошкоджень поглиблює проблеми, 

спричиняючи прогресуюче руйнування дорожнього полотна та вимагаючи 

значно більших витрат на капітальний ремонт у майбутньому. Існуючі методи 

моніторингу стану доріг часто пов’язані або з ручним оглядом, що є 

трудомістким, суб’єктивним та нерегулярним процесом, або з використанням 

дороговартісного спеціалізованого обладнання. Це зумовлює нагальну потребу у 

розробці та впровадженні ефективної, автоматизованої і доступної системи для 

виявлення та моніторингу пошкоджень автомобільних доріг, що на даний 

момент є досить актуальним питанням.  

Однак, враховуючи поточний стан питання та актуальність майбутніх 

досліджень в цьому напряму, виникає декілька проблемних аспектів, які 

потребують вирішення: 

− забезпечення об’єктивного збору даних про технічний стан дорожнього 

покриття; 

− автоматизація процесу виявлення пошкоджень із використанням 

цифрових технологій; 

− побудова бази даних з інтеграцією точної географічної прив’язки 

виявлених пошкоджень дорожнього покриття. 

− створення інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу для користувачів з 

можливістю інтерактивної візуалізації зібраної інформації. 

Найбільш популярними методами вирішення досить складних і маштабних 

завдань, в тому числі і виявлення та моніторинг пошкоджень автомобільних 

доріг, можна вважати сучасні технології штучного інтелекту, зокрема у 

досліжденні [2] проведено всебічний огляд сучасних методів виявлення ям на 

основі комп’ютерного зору з використанням машинного навчання, де 

підсумовано, що існує чотири основні категорії алгоритмів: традиційні 

двовимірні методи обробки зображень, обробка тривимірних точкових хмар, 
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методи машинного/глибинного навчання та гібридні підходи. У [3] автори 

оглядають сучасні підходи комп’ютерного зору для моніторингу дорожніх 

деформацій, зокрема вказують, що CNN і детектори типу YOLO забезпечують 

високу точність розпізнавання ям. Водночас у цьому дослідженні 

наголошується, що недостатність великих розмічених наборів даних та 

різноманітність дорожніх сценаріїв залишаються серйозними обмеженнями 

ефективності впровадження таких моделей. Автори у дослідженні [4] приділили 

значну увагу практичній розробці та оцінці ефективності системи виявлення 

вибоїн за допомогою моделей глибокого навчання. Описується використання 

згорткових нейронних мережах і здатності виконувати сегментацію дефектів на 

зображеннях дорожнього покриття в режимі, наближеному до реального часу. 

Приділяється увага підготовці даних до яких були застосовані техніки 

аугментації для підвищення стійкості моделей. В роботі було протестовано низку 

сучасних архітектур для кращого розпізнавання об'єктів різних розмірів. 

Результати продемонстрували високу точність і стійкість запропонованого 

підходу навіть у складних умовах низької якості зображень та забруднених доріг, 

що підкреслює значний потенціал таких систем для підвищення безпеки 

дорожнього руху та ефективності експлуатаційного утримання доріг. 

Стає очевидним, що розробка власної автоматизованої системи для 

розпізнавання дефектів дорожнього покриття та оптимізації транспортних 

маршрутів є фінансово та практично обґрунтованою, приносячи значні вигоди.  

Окрім того, з метою комплексного вирішення зазначених проблем 

пропонується проєктування інтелектуальної системи моніторингу на основі 

сучасних досягнень в області компютерного зору та методів машиного навчання. 

Загалом, така система буде реалізована у вигляді програмного комплексу, що 

включатиме декілька ключових компонентів, розроблених для ефективного 

вирішення поставлених завдань, а також передбачає створення мобільного 

застосунку, який за допомогою камери смартфона буде фіксувати зображення 

дорожнього полотна. Застосування комп’ютерного зору, зокрема на основі 

нейронних мереж, дозволить автоматично виявляти та розпізнавати 

пошкодження. Зібрані дані, будуть передаватися до централізованої бази даних 

для зберігання, обробки та подальшого відображення на інтерактивній карті 

через інтерфейс. 

В інформаційній системі модуль збору даних забезпечить можливість 

фіксувати стан дорожнього покриття за допомогою камери мобільного 

присторю. Він включатиме функціонал для підготовки даних до аналізу. Модуль 

виявлення пошкоджень забезпечить обробку вхідних даних із використанням 

методів машинного навчання з паралельною фіксацією геопросторових 

координат (GPS) у момент ідентифікації дефекту дорожнього покриття. Також 

планується створення бази даних для зберігання інформації про виявлені ями, 

включаючи їхні географічні координати, дату виявлення та іншу релевантну 

інформацію.   

Застосунок несе значну практичну цінність, оскільки він безпосередньо 

впливає на якість, безпеку та економічність щоденних поїздок. Можливість 

заздалегідь ознайомитися з актуальним станом дорожнього покриття на 
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запланованому маршруті дозволяє водіям обирати шляхи з найменшою 

кількістю ям. Це не тільки робить саму поїздку значно комфортнішою, але й 

сприяє кращому плануванню часу в дорозі. 

Однією з найважливіших переваг є потенційне зниження витрат на 

обслуговування автомобіля. Постійна експлуатація транспортного засобу на 

дорогах з численними пошкодженнями неминуче призводить до прискореного 

зносу важливих вузлів автомобіля. Використовуючи інформацію з застосунку, 

водій може суттєво продовжити термін служби свого автомобіля. 

Застосунок, що інформує про наявність небезпечних ділянок дозволяє 

водієві бути більш обачним, своєчасно знизити швидкість або ж обрати 

альтернативний, безпечніший маршрут. Такий підхід значно знижує ризик 

виникнення небезпек, спричинених незадовільним станом дороги. 

З вище наведеного видно, що розробка такої системи дозволить підвищити 

оперативність та точність моніторингу стану дорожнього покриття, а також 

забезпечить зниження рівня трудомісткості цього процесу порівняно з 

традиційними методами. Окрім того, це досить важливий крок для підвищення 

безпеки дорожнього руху та забезпечення своєчасного реагування на критичні 

зміни у стані дорожнього покриття.  
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