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ОЛІМПІАДНІ ЗАДАЧІ НА КРАТНІСТЬ 5. ПРИЙОМИ РОЗВ’ЯЗКУ 

 

Є.Р. Терехов, студент ОП «Кібербезпека» 

О.А. Тихонова, ст. викладач кафедри ПМІ 

Донецький національний технічний університет, Луцьк, Україна 

 

Анотація. Робота полягає у отримані теоретичних та практичних навичок в дослідженні 

та застосуванні сучасних алгоритмів та програмних засобів для рішення цілочисельного 

ділення на 5. Підготовка студентів до олімпіади з програмування – процес творчий та 

трудомісткий. Мета: навчити застосовувати знання різних дисциплін творчо і не 

стандартно. 

Ключові слова: цілочисельне ділення, алгоритм, сортування, аналіз, останній розряд, 

кратність 5, блок-схема. 

 

Задача на оптимізацію відрізків та пошук чисел,  

які ділять націло на 5. Мета роботи: оволодіння теоретичними аспектами 

обчислення трудомістких задач, опанування сучасними програмними 

модулями, що сортують та ділять націло великі числа. 

Для досягнення мети поставлено наступні завдання: 

 здійснити аналіз джерельної бази та літератури з теми; 

 охарактеризувати алгоритмічні аспекти комбінаторно-алгебраїчних 

моделей і методів. 

Задача заключається у тому, що задано N відрізків, які у свою чергу 

задані двома числами L та R. Потрібно знайти кількість чисел, які діляться на 5, 

і належать хоча б одному із заданих відрізків.  

Для вирішення завдання спочатку потрібно отсортувати усі відрізки за 

зростанням. Список відрізків, які можуть як перетинатись, так і бути на відстані 

між собою, потрібно зменшити з'єднанням декількох частин. Кількість відрізків 

після цього може кратно зменшитись, а числа, які діляться на 5, будуть входити 

лише в один відрізок та не повторюватись, тим самим отримаємо правильну 

кількість таких чисел.  

Оптимізація цього алгоритму напряму залежить від алгоритму 

сортування. Чим швидше отсортується масив відрізків, тим швидше знайдеться 

розв'язок завдання. Як приклад застосовано мову програмування VBA for Excel 

та алгоритм сортування вибором. Приклад програмної реалізації алгоритма 

значень кратних 5:  

 
kol = 0 

For i = 1 To N 

    x = a(i) Mod 10 

    y = b(i) - a(i) 

    If x = 0 Then 

        kol = kol + (x + y) \ 5 + 1 

    ElseIf x <= 5 Then 
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        kol = kol + (x + y) \ 5 

    Else 

        kol = kol + (x - 5 + y) \ 5 

    End If 

Next i 

 

Ділення націло на 5. Задача. На столі лежить n камінців. За 1 монету ви 

можете зробити одну з наступних операцій: 

•  Забрати зі столу один камінець. Ви не можете виконати цю операцію, якщо на 

столі нема жодного камінця. 

•   Покласти на стіл ще один камінець. 

Яку найменшу кількість монет m треба витратити, щоб число камінців на 

столі почало ділитись націло на 5?  

Основна ідея, яка була застосована при вирішенні задачі, полягає в тому, 

що вихідні дані можуть коливатися в діапазоні 0 ≤ n ≤ 109, але при цьому 

аналізу на кратність 5 піддавався лише молодший розряд числа, що 

аналізується. 

В випадку цієї задачі треба: 

1. Проаналізувати значення в молодшому розряді, тобто до якої групи 

належить даний показник: 

a. число вже кратне 5; 

b. число менш 5; 

c. число більш 5. 

2. згрупувати показники, що призводять до однакових дій: 

a. не потрібно додавати монети, завдання вирішене, 

b. необхідно додати одну монету, і не важливо, що при цьому 

камінь додається або забирається; 

c. повторюється варіант попереднього пункту тільки щодо двох 

монет. 

Виконуючи аналіз у такому контексті – отримуємо розв’язок, який 

призводить до використання найменшої кількості монет. 
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Рис. 1. Блок схема алгоритму 
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