
22 
 

Форум «ТАК», ДонНТУ, Покровськ, 2020 
 

5G ТЕХНОЛОГІЇ ТА ЇХ РЕАЛІЗАЦІЯ В ПРОМИСЛОВІЙ ГАЛУЗІ 

Качан Д. В., бакалавр, daniil.kachan71@gmail.com  
Донецький національний технічний університет, м. Покровськ, Україна 

Розвиток мобільних мереж переступив ще одну межу і наблизився до 
п’ятого покоління. Основні вимоги до 5G були висунуті ITU-T, а саме IMT 
2020 до яких входили: 
1. Так званий розширений мобільний широкосмуговий доступ (eMBB) ва-

жливий, серед іншого, для бездротових додатків в області доповненої та 
віртуальної реальності, наприклад, для підтримки співробітників у скла-
данні, показуючи окуляри даних. Обчислювальна потужність надходить 
безпосередньо із хмари.,  

2. Масивний зв’язок машинного типу (mMTC) забезпечує широке пок-
риття мережі та підключення сотень тисяч пристроїв IoT на квадратний 
кілометр - значно більше, ніж раніше. Це особливо актуально для пере-
робної промисловості, де встановлено безліч різних датчиків, які можна 
використовувати для управління кожним кроком обробки. Ще одна пе-
ревага: незважаючи на кращу продуктивність, 5G повинна вимагати 
менше енергії, ніж його попередник, і тим самим економити витрати., 

3. Принаймні настільки ж важливим для промисловості є те, що 5G значно 
покращує доступність мобільної мережі (надмірно надійна) та її затри-
мку (низька затримка). Це актуально для контролю руху машин або ви-
значення положення роботів. URLLC забезпечує високий рівень надій-
ності системи і, за словами Ротменсена, обіцяє час відгуку в нижчому 
діапазоні мілісекунд - що значно коротше, ніж сучасний стандарт 4G. 
 
Таблиця 1.1 Вимоги до типів послуг 5G мереж 

Тип послуг Застосування  Основні вимоги 

Надширокосмуго-
вий мобільний 
зв'язок (eMBB) 

Передача відео з 
ультрависоким 
розширенням 

Надвисока швидкість ра-
діо з'єднання, низька за-
тримка (відео реального 
часу). 
Затримка ≤ 200 мс 

Реалізація за допо-
могою LTE Ad-
vanced 

Надширокосмуго-
вий мобільний 
зв'язок (eMBB) 
Масовий міжма-
шиний зв’язок 
(mMTC) 

Віртуальна реаль-
ність (викорис-
тання VR у вироб-
ництві) 

Надвисока швидкість ра-
діо з’єднання, наднизька 
затримка 

LTE Advanced - мож-
ливо при невисокій 
концентрації 
абонентів  

Безпровідний 
зв’язок в високош-
видкісних потягах 

Швидкість до 500 км/ч. 
Затримка ≤ 10 мс 

LTE Advanced - мож-
ливо при невисокій 
концентрації 
абонентів  
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Приклади реалізування мереж п’ятого покоління, компаніями Ericsson, 
Siemens, Vodafone та  Huawei. Стали автоматизовані порти з використаням 
нової мережі розглянемо приклад на із проекту порту Антверпену. Цифрові 

Послуги передачі 
даних в умовах ви-
сокої концентрації 
абонентів 

Сумарна пропускна здат-
ність до 100 Гбіт/с/км2 

LTE Advanced - мож-
ливо  

Підключення лі-
чильників  води, 
електроенергії і 
т.п. 

Можливість подолання 
перешкод 

Тільки 5G/IMT-2020 

Масовий міжма-
шиний зв’язок 
(mMTC) 
Наднадійний зв'я-
зок с   низькою за-
тримкою 
(URLLC) 

Розумний дім 

Функціонування в умо-
вах надзвичайних ситуа-
цій, можливість подо-
лання перешкод, висока 
надійність 

LTE Advanced - мож-
ливо - до 100 тис. 
пристроїв на кв. км 

Розумне місто  

Робота на коротких і дов-
гих дистанціях, функціо-
нування в умовах надзви-
чайних ситуацій, робота 
в умовах об'єктів, що ру-
хаються і наявності пере-
шкод, висока надійність 
радіо з’єднання, 

LTE Advanced - мож-
ливо - до 100 тис. 
пристроїв на кв. км 

Безпілотний тран-
спорт 
(повнофункціона-
льна інтелектуа-
льна підтримка 
транспортної сис-
теми, в тому 
числі автоматиза-
ція водіння) 

Надвисока надійність і 
висока швидкість радіо 
з’єднання, наднизька за-
тримка, робота на корот-
ких і довгих дистанціях, 
функціонування в умовах 
надзвичайних ситуацій, 
робота в умовах, що шви-
дко об'єктів і наявності 
перешкод 

1. LTE Advanced - 
можливо - до 100 
тис. пристроїв на 
кв. км 

2. Повномасштаб-
нне «Розумне мі-
сто »в великих мі-
ських агломера-
ціях з високою 
щільністю насе-
лення тільки ме-
режі 5G / IMT 
2020 

Наднадійний зв'я-
зок с   низькою за-
тримкою 
(URLLC) 

Критично важливі 
додатки 
(Робота в небезпе-
чних середови-
щах, 
рятувальні місії) 

Висока або надвисока на-
дійність і висока швид-
кість радіо з’єднання, ни-
зька або наднизька затри-
мка, робота на коротких і 
довгих дистанціях, функ-
ціонування в умовах над-
звичайних ситуацій, мо-
жливість подолання пе-
решкод 

Тільки мережі 5G / 
IMT-2020 
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камери та датчики встановлюються в Деурганкдок в рамках проекту Інтер-
нету речей міста Антверпен. Знову ж таки, пілотний проект із використан-
ням цієї технології розроблений таким чином, щоб забезпечити правильне 
причалювання суден біля зарезервованого для них причалу. А оскільки су-
днам більше не потрібно шукати десь, щоб «припаркуватися», час очіку-
вання скорочується. Порт Антверпена співпрацює з великою кількістю пар-
тнерів, щоб забезпечити безпеку та безпеку порту. Всього існує понад 600 
камер, які пильно стежать за тим, що відбувається. Зображення камери ана-
лізуються автоматично за допомогою комп'ютерного зору, що дозволяє 
ідентифікувати об'єкти. Деякі практичні додатки Computer Vision та штуч-
ного інтелекту включають: 

 Оптимізація профілактичного обслуговування та збільшення час-
тоти перевірок. 

 Проведення аналізу мобільності: скільки транспортних засобів прої-
жджає та який тип транспортних засобів? 

 Підвищення безпеки за допомогою додаткового моніторингу та 
збору додаткової інформації про транспортні потоки (інформація про 
вагу тари контейнерів). 
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