
 

 

ȾȼɇɁ «Ⱦɨɧɟɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
(ɩɨɜɧɟ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ, ɧɚɡɜɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ) 

  ɏɿɦɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ ɤɚɮɟɞɪɢ) 

 

«Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭɳɟɧɨ» 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
 

(ɩɿɞɩɢɫ) (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

“  ”  20  ɪ. 

 

ȼɢɩɭɫɤɧɚ ɤɜɚɥіɮіɤɚціɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
  ɦɚɝɿɫɬɪ  

(ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɿɧɶ) 
 

ɧɚ ɬɟɦɭ  Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ  

ȼɢɤɨɧɚɜ: ɫɬɭɞɟɧɬ _2_ ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ _ɏɌɡɦ - 18  

ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ)    161 «ɏɿɦɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ»      .              

.                                                                                                                              (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ)    
  

________________________Кɿɪɩɿɱɟɧɤɨɜ Ⱥ.ȼ.    _______________________                      

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)                                                                                                                               (ɩɿɞɩɢɫ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ Кɪɭɬьɤɨ І.Ƚ.       

(ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ) 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ         
 (ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ) 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ         
                                                    (ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)                                          (ɩɿɞɩɢɫ) 
 

 

 

 

 

 

 

Зɚɫɜɿɞɱɭɸ, ɳɨ ɭ ɰɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɟɦɚє ɡɚ- 
ɩɨɡɢɱɟɧь ɡ ɩɪɚɰь ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ ɛɟɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɩɨɫɢɥɚɧь. 
ɋɬɭɞɟɧɬ    

(ɩɿɞɩɢɫ) 
 

 

ɉɨɤɪɨɜɫɶɤ – 2020 ɪ. 
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ȾȼɇɁ «Ⱦɨɧɟɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ   Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ     

Ʉɚɮɟɞɪɚ  ɏɿɦɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ    

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɿɧɶ  ɦɚɝɿɫɬɪ  

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɶ)    161 «ɏɿɦɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» 
                                                                                                  (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ) 

 

 

 

 

Ɂ
Ⱥ
Ɍ

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ: 
Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

 / / 
“  ”  20  ɪɨɤɭ 

 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə 
ɇȺ ȾɂɉɅɈɆɇɍ ɊɈȻɈɌɍ ɋɌɍȾȿɇɌɍ 

 

  Кɿɪɩɿɱɟɧɤɨɜɭ Ⱥɧɞɪɿɸ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱɭ  
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɯ 

ɜɨɞ  
 

ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ Кɪɭɬьɤɨ Іɪɢɧɚ Ƚɪɢɝɨɪɿɜɧɚ ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. , 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɜɿɞ “  ” ɥɸɬɨɝɨ  2020 ɪɨɤɭ №   

2. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ)   26 ɬɪɚɜɧɹ 2020 ɪɨɤɭ 
3. Ɂɦɿɫɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ (ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡ- 

ɪɨɛɢɬɢ)  ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɭɦɨɜɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɨɝɥɹɞ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, 
ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɨɬ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ, 
ɜɩɥɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ, 
ɨɩɢɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɚɥɟɫɸɭɸɱɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ 

ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ  

4. ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ) 

____________________________________________________________________________ 
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5 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) 

 

Ɋɨɡɞɿɥ ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 
ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɞɚɜ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 
ɩɪɢɣɧɹɜ 

    

    

    

    

    

    

 

6 Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 2 ɛɟɪɟɡɧɹ 2020 ɪɨɤɭ 

 

 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ 
 

№ ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 
ɋɬɪɨɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤ
ɚ ɟɬɚɩɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɡ/ɩ ɩɪɨɟɤɬɭ 
(ɪɨɛɨɬɢ) 

(ɪɨɛɨɬɢ ) 

1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ Ȼɟɪɟɡɟɧь 2020  

2 ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ Ȼɟɪɟɡɟɧь 2020  

3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ Ȼɟɪɟɡɟɧь 2020  

4 Ɉɝɥɹɞ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ Ȼɟɪɟɡɟɧь 2020  

5 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ Кɜɿɬɟɧь 2020  

6 Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɪɚɞɿɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ, ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 
ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ 

Кɜɿɬɟɧь 2020  

7 ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Кɜɿɬɟɧь 2020  

8 Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ Кɜɿɬɟɧь 2020  

9 ȼɩɥɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɭ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ  

Ɍɪɚɜɟɧь 2020  

10 Ɉɩɢɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ Ɍɪɚɜɟɧь 2020  

11 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɜɢɫɧɨɜɤɢ 

Ɍɪɚɜɟɧь 2020  

12 ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ 

Ɍɪɚɜɟɧь 2020  

13 ɇɚɩɢɫɚɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ Кɜɿɬɟɧьɬɪɚɜɟɧь 
2020 

 

 

ɋɬɭɞɟɬ 
 
 

( ɩɿɞɩɢɫ ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ)      
( ɩɿɞɩɢɫ ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ȺɇɈɌȺɐІə 

 

Ʉɿɪɩɿɱɟɧɤɨɜ Ⱥ.ȼ. Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ 

ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ / ȼɢɩɭɫɤɧɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 

«ɦɚɝɿɫɬɪ» ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 161 «ɏɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» 

(ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ «ɏɿɦɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ»). – ȾȼɇɁ ȾɨɧɇɌɍ, ɉɨɤɪɨɜɫɶɤ, 

2020. 

 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɰɟɯɭ ɍɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ №1 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ 

ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ  

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɡɪɨɛɢɥɢ ɚɧɚɥɿɡ 

ɡɦɿɫɬɭ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɚɧɚɥɿɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ, ɨɛɪɚɥɢ 

ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɥɹ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɚɧɚɥɿɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ. 

 

ȺɆІȺɑɇȺ ȼɈȾȺ ɋɆɈɅɂɋɌІ ɊȿɑɈȼɂɇɂ ɈɋȺȾɀȿɇɇə 

ȼІȾɋɌІɃɇɂɄ ɄɈȺɅȿɋɐȿɇɐІə  ІɇɌȿɇɋІɎІɄȺɐІə 
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ȼɋɌɍɉ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 

ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɥ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɟɦɭɥɶɫɿʀ. Ɇɚɫɥɨɟɦɭɥɶɫɿʀɧɿ ɫɬɨɤɢ ɩɿɪɨɥɿɡɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ. ɐɟɣ ɮɚɤɬ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɩɨɥɹɪɧɿɫɬɶ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɪɟɬɟɥɶɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɿɞ ɞɨɦɿɲɨɤ ɫɦɨɥ ɬɚ ɦɚɫɥ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɹɦɭ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɭɣɧɚɰɿʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɫɟɪɣɨɡɧɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɥ ɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ȼɿɞɤɥɚɞɚɸɱɢɫɶ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ ɿ ɡɛɟɫɮɟɧɨɥɸɸɱɢɯ ɫɤɪɭɛɟɪɚɯ, 

ɜɨɧɢ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɋɦɨɥɢ ɿ ɦɚɫɥɚ ɲɤɿɞɥɢɜɨ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɩɨɝɿɪɲɭɸɱɢ ɪɨɛɨɬɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

(ɚɟɪɨɬɟɧɤɿɜ). ȼɦɿɫɬ ɫɦɨɥ ɬɚ ɦɚɫɥ ɭ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ɛɿɨɯɿɦɨɱɢɫɬɤɨɸ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 25 ɦɝ/ɞɦ3, ɚ ɧɚ ɪɚɡɿ ɜɿɧ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 138 ɦɝ/ɞɦ3, 

ɬɨɛɬɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɨɪɦ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɭ 5,5 ɪɚɡɿɜ [1]. 

Ɍɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɿ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ є ɛɟɡɫɭɦɧɿɜɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɩɢɬɚɧɧɹɦ, ɳɨ 

ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɥ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɯ 

ɜɨɞ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɜɚɝɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɜɿɞ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ.
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1 ȾɀȿɊȿɅȺ І ɍɆɈȼɂ ɍɌȼɈɊȿɇɇə ȺɆІȺɑɇɂɏ ȼɈȾ ȼ 

ɄɈɄɋɈɏІɆІɑɇɈɆɍ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼІ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ є ɜɨɥɨɝɚ 

ɩɚɥɢɜɚ ɚɛɨ ɲɢɯɬɢ ɿ ɩɿɪɨɝɟɧɟɬɢɱɧɚ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɪɦɿɱɧɨɦɭ 

ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɚɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɝɨɫɬɪɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɩɚɥɢɜ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɨɪɹɞ ɡ ɥɟɬɤɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɹɤ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɲɢɯɬɢ, ɬɚɤ ɿ ɭ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɤɢɫɟɧɶ ɬɚ ɜɨɞɟɧɶ. 

ɉɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɭ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɯ ɬɚ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɞɨ 30 
ɨC ɜɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɿєʀ ɩɚɪɢ (95–120 ɤɝ/ɝɨɞ) ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 

ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɉȽɏ, ɚ ɦɟɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ (15 ɤɝ/ɝɨɞ) ɭɧɨɫɢɬɶɫɹ ɡ 

ɤɨɤɫɨɜɢɦ ɝɚɡɨɦ. ɇɚɞɫɦɨɥɶɧɚ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɩɪɹɦɨɝɨ 

ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɩɨɝɥɢɧɚє ɚɦɿɚɤ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ, ɰɿɚɧɿɫɬɢɣ ɜɨɞɟɧɶ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɮɟɧɨɥɢ, ɩɿɪɢɞɢɧɨɜɿ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɧɶɨɦɭ. 

Ʉɿɧɰɟɜɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 

ɡɪɨɲɟɧɧɿ ɜɨɞɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡ ɝɚɡɭ ɜɢɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɮɬɚɥɿɧ, ɡɚɥɢɲɤɢ ɮɟɧɨɥɿɜ, 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɿɚɧɢɫɬɨɜɨɞɧɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɿɧ. 

ɉɪɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɿ ɫɢɪɨɝɨ ɛɟɧɡɨɥɭ ɡ ɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɢɫɬɢɥɹɰɿєɸ ɬɚ 

ɪɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɝɨɫɬɪɚ ɩɚɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɧɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɮɪɚɤɰɿɣɧɨʀ ɪɨɡɝɨɧɤɢ ɫɦɨɥɢ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɫɤɥɚɞ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɤɫɨɜɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɿ ɬɨɦɭ 

ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɪɿɡɧɿ. ɉɨ ɫɭɬɿ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɿ ɟɦɭɥɶɫɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɿ ɭ ɜɨɞɧɿɣ ɮɚɡɿ. ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɡ ɩɟɱɚɦɢ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɨɛ’єɦɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ 1 ɬ ɤɨɤɫɭ ɫɤɥɚɞɚє 0,2–0,3 ɦ3 ɚɛɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 150 ɦ3/ɝɨɞ 

[2]. 
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Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɲɢɯɬɢ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɦɿɧɭ ɩɚɪɨɿɧɠɟɤɬɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɝɚɡɨɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ, 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɝɨɫɬɪɨʀ ɩɚɪɢ ɿ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɿɜ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɦɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 

ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɩɚɪɢ ɛɟɧɡɨɥɭ, ɦɚɫɥ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɨɛ’єɦ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɤɨɤɫɨɜɚɧɨʀ ɲɢɯɬɢ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 38% ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɤɫɨɜɚɧɨʀ ɫɭɯɨʀ ɲɢɯɬɢ. 

ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɄɏɁ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɤɨɤɫɭ. ɉɪɨɬɟ ɜɨɧɢ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɡɿɬɤɧɟɧɧɿ ɡ ɪɨɡɩɟɱɟɧɢɦ 

ɤɨɤɫɨɦ ɜɢɩɚɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. Ɇɚɫɥɚ ɿ ɫɦɨɥɢ, 

ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ, ɩɪɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɦɭ ɜɨɞɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɫɿɞɚɸɬɶ 

ɧɚ ɫɬɿɧɤɚɯ ɬɪɭɛ ɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ 

ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɠɨɪɫɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ [3]. 

 

1.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 

 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ №1 Ⱥɜɞɿʀɜɫɶɤɨɝɨ ɤɨɫɨɯɿɦɿɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ 

ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ, ɜ ɤɨɤɫɨɜɢɣ 

ɰɟɯ № 1, ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɨɜ ɤɨɤɫɨɜɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ №№ 1, 2; ɩɨɞɿɥɭ ɫɭɦɿɲɟɣ 

«ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɚ ɜɨɞɚ - ɫɦɨɥɚ - ɮɭɫɢ»; ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɦɨɥɢ ɿ ɮɭɫɨɜ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɹɤɨɫɬɿ, 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1.1 ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 

 

Ʉɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɜɨɞɹɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɩɨɞɫɜɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɤɚɦɟɪ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 750 °ɋ - 820 °ɋ 

ɱɟɪɟɡ ɫɬɨɹɤɢ ɭ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ 1  

ɍ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɭ 1 ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ ɡɪɨɲɭєɬɶɫɹ ɝɚɪɹɱɨɸ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɝɪɿɜɭ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɭ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɭ 1 ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 60% ɫɦɨɥɢ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ʀʀ ɡɦɿɫɬɭ ɜ ɝɚɡɿ, ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɩɢɥɭ. 

Ɂ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ 1 ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɜɨɞɹɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ, ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɚ 

ɜɨɞɚ, ɫɦɨɥɚ ɿ ɮɭɫɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɩɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɝɚɡɨɜɿ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ 2. ɍ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ʉɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ ɩɿɫɥɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 2 ɩɿɞ ɞɿєɸ ɧɚɝɧɿɬɚɱɚ 6 ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɭ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ 4, ɞɟ ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ, ɩɨɬɿɦ ɭ ɫɤɪɭɛɟɪ ȼɟɧɬɭɪɿ 5. ɉɿɫɥɹ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɭ ɡ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɱɟɪɟɡ ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɰɿɧɧɢɯ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɭ ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɰɟɯ №1. Ɋɿɞɤɚ ɮɚɡɚ ɡ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 2 

ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɿ 3 ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɩɨɞɿɥ ʀʀ ɧɚ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɭ ɜɨɞɭ, ɫɦɨɥɭ, ɮɭɫɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɦɨɥɢ ɜɿɞ 

ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ, 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɡɦɿɫɬ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɜɨɞɿ ɰɢɤɥɭ 

ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 7 ɝ/ɞɦ3. Ɍɨɦɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɿɜ 4 ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 8, ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

ɋɦɨɥɚ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ 3 ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɫɯɨɜɢɳɟ ɫɦɨɥɨɩɟɪɟɝɿɧɧɨɝɨ 

ɰɟɯɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. Ɏɭɫɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ, ɨɫɿɞɚɸɬɶ 

ɧɚ ɞɧɨ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɿɜ 3, ɡɜɿɞɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɫɤɪɟɛɤɨɜɢɦɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚɦɢ ɭ ɛɭɧɤɟɪɢ ɮɭɫɿɜ ɿ ɞɚɥɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜɢɜɨɡɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɲɢɯɬɭ ɜ ɍɉɐ №1. 

ɍ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɯ 4 ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 35 °ɋ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɥɶɲɚ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɡ ɝɚɡɭ ɩɚɪɿɜ ɜɨɞɢ, ɥɟɝɤɨʀ ɫɦɨɥɢ, ɧɚɮɬɚɥɿɧɭ. 

ɇɚɞɫɦɨɥɶɧɚ ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ ɩɿɫɥɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ 3 ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ 

ɡɛɿɪɧɢɤ 7, ɡɜɿɞɤɢ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ 1 ɤɨɤɫɨɜɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ɐɢɤɥ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɨɜɨɣ ɜɨɞɢ ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ, ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɿɜ 4. ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɚ 

ɜɨɞɚ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 23,3 ɦ3/ɝɨɞ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ 7. ȼɿɞɫɬɿɣ 

ɫɦɨɥɢ ɭ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɿ 3 ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɞɨ ɧɨɪɦɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,550 ɝ/ɞɦ3. ȼɨɞɭ ɡ ɬɚɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɚɦɿɚɱɧɭ ɤɨɥɨɧɭ. Ɍɨɦɭ ɧɚɞɦɿɪɧɚ 

ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 9. ɍ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 

ɫɦɨɥɿɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,2 ɝ/ɞɦ3, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚє ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɦɚɣɠɟ ɜ 3 

ɪɚɡɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɯɿɞɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɚ ɜɨɞɚ 

ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɦɿɚɱɧɭ ɤɨɥɨɧɭ. 
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1.2 ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 
 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ: 

ɚ) ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɫɦɨɥɭ, ɜɨɞɭ, ɮɭɫɢ; 

ɛ) ɩɨɞɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨʀ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ 

ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɰɟɯ; 

ɜ) ɩɨɞɚɧɧɹ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚ Ȼɏɍ; 

ɝ) ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɫɦɨɥɢ ɜ ɫɦɨɥɨɩɟɪɟɝɿɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ; 

ɞ) ɩɨɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɦɨɥɹɧɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɧɚ ɉȽɏ. 

ɇɚɞɫɦɨɥɶɧɚ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɩɿɫɥɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ 

ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɤɥɚɞɧɭ ɟɦɭɥɶɫɨɜɚɧɨ-ɫɭɫɩɟɧɡɿɣɧɭ ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 

ɜɨɞɭ, ɫɦɨɥɭ, ɮɭɫɢ. ɍ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɬɪɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ: № 1, 

№2, №3, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɰɢɤɥɭ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɿ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɟʀ ɫɦɨɥɢ ɿ ɮɭɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɮɭɫɨɜ; 

ɬɚɤɨɠ №3 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɫɬɨɸ ɫɦɨɥɢ ɜɿɞ ɮɭɫɨɜ ɿ ɜɨɞɢ. ȼɿɞɫɬɿɣ 

ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ 

ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɚɝɿɜ ɜɨɞɢ, ɫɦɨɥɢ ɿ ɮɭɫɨɜ. Ɂɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɦɨɥɹɧɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ 

ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,55 ɝ/ɥ. Ɉɤɪɿɦ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ 

є ɮɭɫɵ ɜ ɩɥɚɜɚɸɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɡɦɿɫɬɭ ɹɤɢɯ ɫɩɪɢɹє ɡɚɛɢɜɚɧɧɸ 

ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɸɱɢɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ (Ʉɐ). ȼɦɿɫɬ ɬɜɟɪɞɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,15 ɝ/ɥ. 

ɉɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɄȽ ɜ ɫɬɨɹɤɚɯ ɤɨɤɫɨɜɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɿ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɭ ɲɥɹɯɨɦ 

ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨɸ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɚ ɰɢɪɤɭɥɸє ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ʀʀ ɱɚɫɬɤɨɜɢɣ ɜɢɩɚɪ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɄȽ ɧɚɫɢɱɟɧ ɜɨɥɨɝɨɸ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɩɚɪɨɜ ɄȽ ɭ ɫɬɨɹɤɚɯ ɛɥɢɡɶɤɨ 95% ɫɦɨɥ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɢɯ 

ɭɬɜɨɪɸє ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ ɫɦɿɥɶɧɢɣ ɬɭɦɚɧ, ɜɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨɝɨ 60 - 80% 

ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɫɬɭɩɿ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ ɿ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɨɸ. ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ 

ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɜ ɄȽ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 20 °ɋ: 18-30 ɝ/ɦ3 ɫɦɨɥ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɭɦɚɧɭ ɿ 3,5-4,5 

ɝ/ɦ3 ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɢ; 6-9 ɝ/ɦ3 ɧɚɮɬɚɥɿɧɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɢ. ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɬɿɥɶɤɢ 15 - 25 

ɬ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚɮɬɚɥɿɧɭ ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɫɦɨɥɨɸ, ɳɨ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɄȽ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɭ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ 
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ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɚɪɢ ɜɨɞɢ ɿ ɜɚɠɤɨʀ ɫɦɨɥɢ ɿ ɧɟɡɧɚɱɧɚ - ɥɟɝɤɨɸ ɫɦɨɥɨɸ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɨʀ ɫɦɨɥɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɩɿɫɥɹ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɬɚɞɿɸ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɉȽɏ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɫɦɨɥɢ ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɄȽ, ɚɥɟ 

ɿ ɜɿɞ ʀʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɭ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɿ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɦɿɫɬɭ ɫɦɨɥɢ ɜ ɰɿɣ ɜɨɞɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ 3 ɞɨ 19 

ɝ/ɦ3(ɩɪɢ 20 °ɋ) ɜɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɭɦɚɧɭ ɜ ɄȽ ɡɪɨɫɬɚє ɡ 14 ɞɨ 60 ɝ/ɦ3 (ɩɪɢ 20 

°ɋ), ɚ ɡɦɿɫɬ ɜ ɄȽ ɫɦɨɥɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɡ 5 ɞɨ 7 ɝ/ɦ3 (ɩɪɢ 20 °ɋ). 

Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɟɬɟɥɶɧɟ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɦɨɥɢ ɜɿɞ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɨɞɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɰɟɯɭ ɍɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ 

№1 Ⱥɜɞɿʀɜɫɶɤɨɝɨ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ: ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨ 

ɫɭɯɢɣ ɲɢɯɬɢ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɄȻ №№1, 2, 3 ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

240 ɬ/ɝɨɞ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɨɤɪɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɲɢɯɬɢ ɩɿɫɥɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8%. ȼɢɞɿɥɹєɦɭ ɩɪɢ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɿ ɩɿɪɨɝɟɧɟɬɢɱɧɭ 

ɜɨɥɨɝɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 2,2% [4]. Ɍɚɤɨɠ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɜɿɬɭ Ⱥɜɞɿʀɜɫɶɤɨɝɨ 

ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ, ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɦɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1 ɞɚɧɿ ɩɨ ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 – ȼɢɯɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ ȼɢɯɿɞ ɜɿɞ ɦɚɫɢ, % 

Ʉɨɤɫ 77 

ɋɭɯɢɣ ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ 14,72 

Ⱥɦɿɚɤ 0,28 

ɋɦɨɥɚ ɤɚɦ'ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɚ 3,2 

Ȼɟɧɡɨɥɶɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ 1,1 

ɋɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ 0,5 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɨɸ ɲɢɯɬɢ: 

 

Gɲ = G‧ ଵ଴଴ଵ଴଴−ω˅ , 
ɞɟ Gɲ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɥɨɝɨʀ ɲɢɯɬɢ, ɬ/ɝɨɞ; 

G - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɯɨʀ ɲɢɯɬɢ ɧɚ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ, ɬ/ɝɨɞ; 

ωɜ – ɜɨɥɨɝɚ ɲɢɯɬɢ, %. 

Gɲ = 240‧ ଵ଴଴ଵ଴଴−଼ =260,9 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 260900 ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɫɤɥɚɞɟ: 

 

Gɜ = Gɲ- G, 

ɞɟ Gɜ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɬ/ɝɨɞ. 

 

Gɜ = 260,9-240=20,9 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 20900 ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɜ 

ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɫɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ: 

 

Gɝ = G ‧ωˆ, 

ɞɟ Gɝ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɬ/ ɝɨɞ; 

ωɝ - ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ. 

 

Gɝ = 240 ‧ 0,1472 =35,328 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 35328 ɤɝ/ɝɨɞ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ: 

 

Gɜ.ɩ. = G ‧ ω˅.˒. + Gɜ, 

ɞɟ Gɜ.ɩ. – ɤɿɥɶɤɨɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɬ/ɝɨɞ; 

ωɜ.ɩ. - ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ. 

 

Gɜ.ɩ. = 240 ‧ 0,022 + 20,9=26,18 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 26180 ɤɝ/ɝɨɞ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɦɨɥɢ: 

Gɫ = G ‧ ω˔, 
ɞɟ Gɫ – ɤɿɥɶɤɨɫɬɶ ɫɦɨɥɢ, ɬ/ɝɨɞ; ω˔ – ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɤɚɦ'ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɫɦɨɥɢ. 

 

Gɫ = 240 ‧ 0,032 = 7,68 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 7680 ɤɝ/ɝɨɞ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ: 

 

Gɛ = G ‧ ω˄ 

ɞɟ Gɛ – ɤɿɥɶɤɨɫɬɶ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɬ/ɝɨɞ; ω˄ – ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ. 

 

Gɛ = 240 ‧ 0,011 =2,64 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 2640 ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ: 

 

Gɫɿɪ = G ‧ ω˔е˓, 

ɞɟ Gɫɿɪ – ɤɿɥɶɤɨɫɬɶ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɬ/ɝɨɞ. ω˔е˓ – ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ. 

 

Gɫɿɪ = 240 ‧ 0,005 =1,2 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 1200 ɤɝ/ɝɨɞ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɦɿɚɤɭ:  

 

Gɚ = G ‧ ω˃, 

ɞɟ Gɚ – ɤɿɥɶɤɨɫɬɶ ɚɦɿɚɤɭ, ɬ/ɝɨɞ; ω˃ – ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɚɦɿɚɤɭ. 

 

Gɚ = 240 ‧ 0,0028 =0,672 ɬ/ɝɨɞ ɚɛɨ 672 ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɫɢ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ 

ɫɤɥɚɞɟ: 

 

Gɡ = Gɝ + Gɜ.ɩ. + Gɛ + Gɫ + Gɫɿɪ + Gɚ, 

ɞɟ Gɡ – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɫɢ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɬ/ɝɨɞ. 

 

Gɡ = 35,328 + 26,18 + 2,64 + 7,68 + 1,2 + 0,672=73,7 ɬ/ɝɨɞ 73700 ɤɝ/ɝɨɞ. 

Ɉɛ'єɦɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ: 

Vɝ =G / ρɤ.ɝ. , 

ɞɟ Vɝ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ; 

ρɤ.ɝ. -  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɤɝ /ɦ3. 

 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ 0,463 ɤɝ /ɦ3 [4]. 

 

V ɝ =35328/0,463=76302 ɦ3 / ɝɨɞ. 
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Ɉɛ `єɦ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Vɜ. = Gɜ.ɩ. ·Ȟo/Mɜ, 

 

ɞɟ Vɜ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɦ3/ɝɨɞ; 

Ȟo - ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɦ3/ɤɦɨɥɶ; 

Ɇɜ - ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɜɨɞɢ, ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɝɚɡɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 22,4 ɦ3/ɤɦɨɥɶ, ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɜɨɞɢ, 18 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Vɜ = 26180 ‧·22,4/18=32580 ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Ɉɛ `єɦ ɫɦɨɥɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Vɫ= Gɫ·Ȟo/Mɫ,, 

ɞɟ Vɫ- ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɦɨɥɵ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɝɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ; 

Ɇɫ - ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɫɦɨɥɢ, ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Ɇɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɫɦɨɥɢ 170 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Vɫ = 7680 ·22,4/170=1012 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɉɛ`єɦ ɚɦɿɚɤɚ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Vɚ = Gɚ·Ȟo/Mɚ, 

ɞɟ Vɚ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɚɦɿɚɤɚ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɝɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ; 

Ɇɚ - ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɚɦɿɚɤɚ, ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Ɇɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɚɦɿɚɤɚ 17 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Vɚ = 672 ·22,4/17=885 ɦ3/ɝɨɞ. 
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Ɉɛ `єɦ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Vɛ= Gɛ ·Ȟo/Mɛ, 

ɞɟ Vɛ- ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɝɚɡɨɦ, 

ɦ3/ɝɨɞ;  

Ɇɛ - ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Ɇɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ 83 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Vɛ = 2640 ·22,4/83=712 ɦ3/ɝɨɞ 

 

Ɉɛ`єɦ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Vɫɿɪ= Gɫɿɪ·Ȟo/Mɫɿɪ, 

ɞɟ Vɫɿɪ- ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɝɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ; 

Ɇɫɿɪ - ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Ɇɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ 34 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 

 

Vɫɿɪ = 1200 ·22,4/34=791 ɦ3/ɝɨɞ. 

 

 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɚ ɫɭɦɚ ɨɛ’єɦɭ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ: 

 

Vɡ= Vɝ +Vɜ  + Vɫ + Vɛ + Vɚ+ Vɫɿɪ, 

ɞɟ Vɡ - ɫɭɦɚ ɨɛ’єɦɭ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Vɡ =76302+32580+1012+885+712+791=112282 ɦ3/ɝɨɞ. 
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ɉɪɢ ɡɪɨɲɟɧɧɿ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɨɸ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ 

ɩɚɪɿɜ ɫɦɨɥɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 60% [5]. 

 

Gɫ.ɤ. = Gɫ‧0,6, 

ɞɟ Gɫ.ɤ  - ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨʀ ɫɦɨɥɨɸ, ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Gɫ.ɤ. =7680‧0,6 =4608 ɤɝ/ɝɨɞ 

 

Ɂɚɥɢɲɢɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ: 

 

Gɫ.ɝ. = Gɫ-Gɫ.ɤ, 

ɞɟ Gɫ.ɝ.  - ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɟɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨʀ ɫɦɨɥɨɸ, ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Gɫ.ɝ. = 7680 - 4608=3072 ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

ɍ ɨɛ`єɦɿ: 

 

Vɫ.ɝ. = Vɫ. ⸱·0,4, 

ɞɟ Vɫ.ɝ.  - ɨɛ`єɦɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɟɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨʀ ɫɦɨɥɨɸ, ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Vɫ.ɝ.  = 1012 ⸱·0,4=404,8 ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɪɭɜɚɥɚɫɹ ɜ 

ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɭ ɜɢɫɥɨɜɢɦɨ ɱɟɪɟɡ Gɜ.ɜɢɩ., ɚɛɨ ɜ ɩɚɪɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ Vɜ.ɜɢɩ = 1,25 ⸱ Gɜ.ɜɢɩ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Gɜ.ɜɢɩ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ. 
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Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ ɫɭɯɢɦ ɤɨɤɫɿɜɧɢɦ ɝɚɡɨɦ: 

 

Qɝ = Gɝ ‧ ɋɝ ‧ t
1
 , 

ɞɟ Qɝ - ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɝ - ɨɛ'єɦɧɚ ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ); 

t1 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, 0ɋ. 

 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 650 ° ɋ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

3,6 ɤȾɠ / (ɤɝ ‧ 0ɋ) , ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 650 0ɋ [4]. 

 

Qɝ = 35328‧3,6‧650= 82667520 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜɨɞɹɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ: 

 

Qɜ = Gɜ 
‧ (ΔHoв + ɋɜ ‧ t

1
), 

ɞɟ Qɜ – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɹɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ 

ΔHo
ɜ - ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɚɪɿɜ ɩɪɢ 0°ɋ, ɤȾɠ/ɤɝ; 

ɋɜ – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɚɪɿɜ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 650 ° ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 2,03 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

ȿɧɬɚɥɶɩɿɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɚɪɿɜ ɩɪɢ 0°ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 2491 ɤȾɠ/ɤɝ [6]. Ɍɨɞɿ: 

 

Qɜ =26180 ‧ (2491+2,03 ‧ 650)=99758890 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɫɦɨɥɨɸ: 

 

Qɫ = Gɫ 
‧ (ΔHoɫ + ɋɫ ‧ t

1
), 

ɞɟ Qɫ – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɫɦɨɥɢ, ɤȾɠ; 

ΔHo
ɫ - ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɩɚɪɿɜ ɫɦɨɥɢ ɩɪɢ 0°ɋ, ɤȾɠ/ɤɝ; 

ɋɫ – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɫɦɨɥɢ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 
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Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɦɨɥɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 650 ° ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 2,3 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

ȿɧɬɚɥɶɩɿɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɚɪɿɜ ɩɪɢ 0°ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 368 ɤȾɠ/ɤɝ. Ɍɨɞɿ: 

 

Qɫ =7680 ‧(368+2,3‧650)=14307840 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɦɢ: 

 

Qɛ = Gɛ 
‧ ɋɛ ‧ t

1
, 

ɞɟ Qɛ – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ΔHo
ɛ - ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɩɚɪɿɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɩɪɢ 0°ɋ, ɤȾɠ/ɤɝ; 

ɋɛ – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 650 °ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 1,8 

ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. Ɍɨɞɿ: 

 

Qɛ = 2640 ‧1,8‧650=3088800 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɟɦ: 

 

Qɫɿɪ = Gɫɿɪ ‧ ɋɫɿɪ ‧ t
1
, 

ɞɟ Qɫɿɪ – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɫɿɪ – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 650 ° ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 1,1 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. 

Ɍɨɞɿ: 

 

Qɫɿɪ = 1200 ‧ 1,1 ‧ 650=858000 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 
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Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɚɦɿɚɤɨɦ: 

 

Qɚ = Gɚ ‧ ɋɚ ‧ t
1
, 

ɞɟ Qɚ – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɚɦɿɚɤɚ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɚ – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɚ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 650 ° ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 2,6 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. Ɍɨɞɿ: 

 

Qɚ = 672 ‧ 2,6 ‧ 650=1135680 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɝɚɡɨɦ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ: 

 

Q1 = Qɝ + Qɜ + Qɫ + Qɛ + Qɫ + Qɚ, 

ɞɟ Q1 - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɝɚɡɨɦ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ, ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Q1 = 82667520 + 99758890 + 14307840 + 3088800 + 858000 + 1135680 = 

= 201816730 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɭ: 

 

Q2=W ‧ t2, 

ɞɟ W – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɤɝ / ɝɨɞ; 

t2 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє, 0ɋ. 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1200 ɦ3/ɝɨɞ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 5 ɦ3/ɬ ɜɿɞ ɫɭɯɨʀ ɲɢɯɬɢ. 

Ɂ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɜ ɝɚɡɿ ɞɨ ʀɯ ɨɛ’єɦɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ 

ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 760 ɦɦ ɪɬ.ɫɬ. [5]. Ɂɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ, 

ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ ɪɨɫɢ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ. 

 

ɪɜ=˓ 𝑉˅𝑉з , 
ɞɟ ɪɜ - ɬɢɫɤ ɩɚɪɿɜ ɜɨɞɢ, ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ; 

ɪ - ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ, , ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ. 

ɪɜ=͹͸0 ଷଶହ଼଴ଵଵଶଶ଼ଶ =220 ɦɦ.ɪɬ.ɫɬ. 

 

ɓɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɨɞɢ 69 °ɋ. Ⱦɿɣɫɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɢ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 5 - 10 ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɝɚɡ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɪɿɜɧɿɣ 75 °ɋ. 

 

Q2 = 1200000 ‧ 75 = 90000000 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ: 

 

Q3.= Q1 + Q2 , 

ɞɟ Q3 - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ, ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Q3 = 104950138 + 90000000=194950138 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɭɯɢɦ ɤɨɤɫɿɜɧɢɦ ɝɚɡɨɦ: 

 

Qɝ1 = Gɝ ‧ ɋɝ1 ‧ t
2
 , 

ɞɟ Qɝ1 - ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɝ - ɨɛ'єɦɧɚ ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ); 

t2 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, 0ɋ. 
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ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 82 ° ɋ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

1,8 ɤȾɠ / (ɤɝ ‧ 0ɋ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 82 0ɋ [5]. 

 

Qɝ1 = 35328 ‧ 1,8 ‧ 82= 5214413 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨɞɹɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ: 

 

Qɜ1 = (Gɜ + Gɜ.ɜɢɩ)‧ (Δ Hoв + ɋɜ1 ‧ t
2
), 

ɞɟ Qɜ1 – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɹɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɜ1 – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɚɪɿɜ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 82 °ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 1,84 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. 

Ɍɨɞɿ: 

 

Qɜ1 = (26180 + Gɜ.ɜɢɩ) ‧ (2491 + 1,84‧82)=69164418+2642 ‧ Gɜ.ɜɢɩ. ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɦɨɥɨɸ: 

 

Qɫ1 = Gɫ.ɝ. 
‧ (Δ Hoɫ + ɋɫ1 ‧ t

2
), 

ɞɟ Qɫ1 – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɫɦɨɥɢ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɫ1 – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɫɦɨɥɢ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɦɨɥɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 82 °ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 1,4 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. 

 

Qɫ1 =3072 ‧ (368 + 1,4 ‧ 82)=1483162 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 
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Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɦɢ: 

 

Qɛ1 = Gɛ 
‧ ɋɛ1 ‧ t

2 
, 

ɞɟ Qɛ1 – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɛ1 – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 82 °ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 1,13 

ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. 

 

Qɛ1 =2640 ‧ 1,13 ‧ 82=244622 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɟɦ: 

 

Qɫɿɪ1 = Gɫɿɪ ‧ ɋɫɿɪ1 ‧ t
2
, 

ɞɟ Qɫɿɪ1 – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɫɿɪ1 – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 

 

Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 82 °ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 1,0 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. Ɍɨɞɿ: 

 

Qɫɿɪ1 = 1200‧1,0‧82=98400 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɍɟɩɥɨ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɦɿɚɤɨɦ: 

 

Qɚ1 = Gɚ ‧ ɋɚ1 ‧ t
2
, 

ɞɟ Qɚ1 – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɚɦɿɚɤɚ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɚ1 – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɚ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ). 
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Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 0 - 82 °ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 2,1 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. Ɍɨɞɿ: 

 

Qɚ1 = 672‧2,1‧82=115718 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɝɚɡɨɦ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ: 

 

Q4= Qɝ1 + Qɜ1 + Qɫ1 + Qɛ1 + Qɫɿɪ1 + Qɚ1, 

ɞɟ Q4 - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɝɚɡɨɦ ɜ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɢ, ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Q4 = 5211443+691644182+2642‧Gɜ.ɜɢɩ+1483163 +244622+98400+115718= 

=76320734 + 2642 Gɜ.ɜɢɩ. ɤȾɠ/ɝɨɞ. 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɝɚɡɨɦ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɿɡ ɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨɸ 

ɫɦɨɥɨɸ ɿ ɜɨɞɨɸ: 

 

Q5= (W - Gɜ.ɜɢɩ+4608‧ɋɫ.ɤ.)‧ t
3,

 

ɞɟ Q5 – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨɸ ɫɦɨɥɨɸ ɿ ɜɨɞɨɸ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 

ɋɫ.ɤ – ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨʀ ɫɦɨɥɢ, ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ); 

t3 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɭɧɨɫɢɬɶɫɹ ɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ, 0ɋ. 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɭɧɨɫɢɬɶɫɹ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɢɳɟ ɧɿɠ 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɭ ɝɚɡɨɫɛɿɪɧɢɤ, ɬɨɛɬɨ 78 0ɋ [5]. Ɍɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨʀ 

ɫɦɨɥɢ ɩɪɢ 78 °ɋ ɫɬɚɧɨɜɟ 1,47 ɤȾɠ/(ɤɝ·0ɋ) [6]. 

 

Q5 = (1200000 - Gɜ.ɜɢɩ. + 4608 ‧ 1,47) ‧78 = 94128353 – 78 Gɜ.ɜɢɩ 

 

ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɬɪɟɛɚ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɛɥɢɡɶɤɨ 3% 

ɜɿɞ ɫɬɿɧɤɢ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ [7].  
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Ɏɨɪɦɭɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ: 

 

0,97⸱Q3 = Q4  + Q5, 

0,97 ‧ 291816730 = 76320734 +2642 ‧  Gɜ.ɜɢɩ + 94128353 – 78 ‧ Gɜ.ɜɢɩ. 

 

Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɥɨɝɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɪɭɜɚɥɚɫɹ: 

 

Gɜ.ɜɢɩ = 43920 ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Ɉɛ `єɦ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɪɭɜɚɥɚɫɹ ɿ ɭɧɨɫɢɬɶɫɹ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Vɜ.ɜɢɩ. = Gɜ.ɜɢɩ. ·Ȟo/Mɜ, 

ɞɟ Vɜ.ɜɢɩ. - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Vɜ.ɜɢɩ. = 43920 ‧·22,4/18=54657 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ `єɦ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɭɧɨɫɢɬɶɫɹ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

Vɜ.ɜɢɩ.1= Vɜ + Vɜ.ɜɢɩ, 

ɞɟ Vɜ.ɜɢɩ.1  - ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ `єɦ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Vɜ.ɜɢɩ.1= 54657 + 32580 =87237 ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ `єɦ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɭɧɨɫɢɬɶɫɹ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Vɝ.1= Vɡ + Vɜ.ɜɢɩ., 

ɞɟ Vɝ1 - ɨɛ `єɦ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ, 

ɦ3/ɝɨɞ. 

Vɝ.1=112282+54657=166939 ɦ3/ɝɨɞ. 
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Ɉɛ `єɦ ɝɚɡɭ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɦɨɥɢ ɬɚ ɩɚɪɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɨɧɞɟɧɫɭɸɬɶɫɹ ɭ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ: 

Vɝ.2 = Vɝ.1- Vɫ.ɝ.  + Vɜ.ɜɢɩ.1. 

ɞɟ Vɝ2 - ɨɛ `єɦ ɝɚɡɭ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɦɨɥɢ ɬɚ ɩɚɪɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ, ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Vɝ.2 =166939 – 405 – 87237 = 79297 ɦ3/ɝɨɞ. 

 

ɉɟɪɜɢɧɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ ɣɞɟ ɜɿɞ 

ɬɪɶɨɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɤɫɨɜɢɯ ɩɟɱɟɣ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 30 °ɋ ɿ ɬɢɫɤ 745 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. [5]. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɚɤɨɠ, ɳɨ ɜ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɜɫɹ ɫɦɨɥɚ, ɧɚɹɜɧɚ ɜ ɝɚɡɿ. ɉɪɭɠɧɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɩɪɢ 

30 ° ɋ ɞɨɪɿɜɧɸє 31,8 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. [6] 

 

Ɉɛ `єɦ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

 

Vɜ.ɯ.= V ɝ2. ˓˅1˓−˓˅1, 

ɞɟ Vɜ.ɯ. - ɨɛ `єɦ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɧɟ ɫɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ , 

ɦ3/ɝɨɞ; 

ɞɟ ɪɜ1 - ɬɢɫɤ ɩɚɪɿɜ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 30 °ɋ, ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ; 

ɪ -  ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ , ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ. 

 

Vɜ.ɯ =͹929͹ ଷଵ,଼଻ସହ−ଷଵ,଼ =3536 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɧɟ ɫɤɨɧɞɟɧɫɭɜɚɥɚɫɹ: 

 

Gɜ.ɯ=. ·Ȟo/Mɜ, 

ɞɟ Gɜ.ɯ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɧɟ ɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɚ, ɤɝ/ɝɨɞ. 

Gɜ.ɯ. = 3536 ‧·18 / 22,4=2841 ɤɝ/ɝɨɞ. 
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Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ: 

 

Gɜ.ɯ1= Gɜ.ɜɢɩ. + Gɜ.- Gɜ.ɯ, 

ɞɟ Gɜ.ɯ1 - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ, 

ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Gɜ.ɯ1=43920 + 26180 - 2841=67259 ɤɝ/ɝɨɞ 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ є ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɸ ɜ ɜɿɞɞɿɥɟɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɿ 

ɩɿɞɥɹɝɚє ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ: 

 

Gɧɚɞ= Gɜ.- Gɜ.ɯ, 

ɞɟ Gɧɚɞ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ  ɿ є ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɸ ɜ ɜɿɞɞɿɥɟɧɿ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ, ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Gɧɚɞ=26180 - 2841=23339 ɤɝ/ɝɨɞ. 

 

Ⱦɚɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 1.1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 – Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ 

 ɇɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ ȼɢɯɨɞɢɬɶ ɿɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ 

ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ 

ɭ ɝɚɡɩɨɞɿɛɧɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ, ɤɝ/ɝɨɞ 

ɭ ɫɬɚɧɿ 

ɪɿɞɢɧɢ, ɤɝ/ɝɨɞ 

ɭ 

ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ, ɤɝ/ɝɨɞ 

ɭ ɫɬɚɧɿ 

ɪɿɞɢɧɢ, ɤɝ/ɝɨɞ 

ɋɭɯɢɣ ɤɨɤɫɨɜɢɣ 

ɝɚɡ 

35328  35328  

ȼɨɞɚ  1200000  1156080 

ȼɨɞɹɧɢ ɩɚɪɢ 26180  70100  

ɋɦɨɥɚ 

ɤɚɦ'ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɚ 

7680  3072 4608 

Ȼɟɧɡɨɥɶɧɿ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ 

2640  2640  

ɋɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ 1200  1200  

Ⱥɦɿɚɤ 972  972  

Ɋɚɡɨɦ 74000 1200000 113312 1160688 

1274000 1274000 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 1.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɩɪɢ 

ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɜɨɞɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 
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Ɂɝɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɜɢɯɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɡ ɰɢɤɥɭ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɜ ɚɦɿɚɱɧɟ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 23339 ɦ3/ɝɨɞ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ.  

 

1.3  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ 

 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɧɿɣ ɚɦɿɚɤɭ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɥɟɬɤɨɝɨ, ɤɢɫɥɨɬ, ɨɫɧɨɜ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ (ɥɟɝɤɢɯ ɦɚɫɥ, ɧɚɮɬɚɥɿɧɭ 

ɿ ɿɧ.) 

Ɂɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɚɦɿɚɤ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɿ ɰɢɤɥɭ 

ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɿ ɮɨɪɦɢ - 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭ ɫɿɪɤɭ ɿ ʀʀ ɞɜɨɨɤɢɫ, ɹɤɿ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɰɢɚɧɿɫɬɨɝɨ ɜɨɞɧɸ ɭɬɜɨɪɹɬɶ 

ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬ, ɫɭɥɶɮɚɬ, ɫɭɥɶɮɿɬ, ɪɨɞɚɧɿɞ ɚɦɨɧɿɸ. 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɝɚɡɭ ɭ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɯ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɥɟɬɤɢɣ ɚɦɿɚɤ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɜɦɿɫɬɭ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɤɨɤɫɨɜɨɦɭ ɝɚɡɿ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ. ɉɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ 

ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɞɨ 25–35 ɨC ɭ ɝɚɡɨɜɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 10–30 % ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɚɦɿɚɤɭ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɫɬ ɡɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɧɶɨɦɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ (0,3–0,6 ɝ/ɞɦ3) ɿ 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹɦ ɛɪɢɡɤ ɜɨɞɢ ɡ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɚ. 

Ʉɿɧɰɟɜɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨʀ ɞɥɹ 

ɜɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɮɬɚɥɿɧɭ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɿ 

ɝɚɡɭ ɡ ɜɨɞɨɸ ɜɨɧɚ ɧɚɫɢɱɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɧɶɨɦɭ, – ɰɿɚɧɿɫɬɢɦ 

ɜɨɞɧɟɦ, ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɟɦ, ɚɦɿɚɤɨɦ, ɛɟɧɡɨɥɶɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɹɦɢ, ɮɟɧɨɥɚɦɢ ɬɚ ɿɧ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ 

ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɿɜ (ɉȽɏ) ɬɚ ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤɨɜɚ ɜɨɞɚ, ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɧɚɱɧɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɨɥ ɬɚ ɦɚɫɥ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɟɦɭɥɶɫɿʀ [8].  

ȿɦɭɥɶɫɿʀ – ɰɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɜɨɯ ɪɿɞɢɧ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɱɢ ɦɚɥɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
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ɨɞɧɚ ɜ ɨɞɧɿɣ, ɨɞɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɞɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɚ ɜ ɿɧɲɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɿɥɤɢɯ ɤɪɚɩɟɥɶ (ɝɥɨɛɭɥ). 

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɟɦɭɥɶɫɿʀ 

ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: ɩɟɪɲɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɧɟɩɨɥɹɪɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ 

ɩɨɥɹɪɧɿɣ (Ɇ/ȼ); ɬɚ ɞɪɭɝɿ – ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɧɟɩɨɥɹɪɧɿɣ 

(ȼ/Ɇ). Ɍɢɩ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʀʀ 

ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȿɦɭɥɶɫɿʀ Ɇ/ȼ ɡɦɿɲɭɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɸ, ɧɟ ɡɦɨɱɭɸɬɶ 

ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ [9].  

ȿɦɭɥɶɫɿʀ ȼ/Ɇ ɡɦɿɲɭɸɬɶɫɹ ɡ ɦɚɫɥɨɦ ɚɛɨ ɧɚɮɬɨɸ, ɡɦɨɱɭɸɬɶ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɩɨɦɿɬɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. Ⱥɦɿɚɱɧɿ ɜɨɞɢ є ɥɿɨɮɨɛɧɢɦɢ 

ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɢɦɢ ɟɦɭɥɶɫɿɹɦɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɶ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ 

ɫɭɦɿɲɿ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɦɿɠ ɮɚɡɚɦɢ, ɚɥɟ ɣ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɪɨɫɬɚє 

ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɪɟɚɤɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɮɚɡɨɜɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɦɨɥ ɬɚ ɦɚɫɥ ɜ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼɿɞɤɥɚɞɚɸɱɢɫɶ ɭ єɦɧɨɫɬɹɯ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ, ɜɨɧɢ 

ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɇɚɫɥɚ, ɳɨ ɜɿɞɞɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɢ ɭ 

ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ, ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɫɢɪɢɯ ɩɿɪɢɞɢɧɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ. 

Ⱥɦɿɚɱɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɫɬɨɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ 

ɨɱɢɳɟɧɧɸ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ  

є ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɿ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɫɦɨɥ ɬɚ ɦɚɫɥ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 

ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɤɚɡɭɸɬɶ ɩɚɝɭɛɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. 

ȼɦɿɫɬ ɫɦɨɥ ɬɚ ɦɚɫɥ ɩɟɪɟɞ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 20ɝ/ɦ3. 

ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɫɦɨɥ ɬɚ ɦɚɫɥ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɱɚɫɬɨɤ, ɬɨɛɬɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɫɦɨɥɹɧɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ. əɤɳɨ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɤ 

ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɣ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɤɪɢɜɭ 



 

34  

 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɱɚɫɬɨɤ, ɹɤɭ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɞɚɧɢɯ 

ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɋɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɚɫɬɨɤ ɜɿɞ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ʀɯ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ. ɋɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɧɹ (ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿʀ) 

ɱɚɫɬɨɤ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ ɱɢ ɜ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɦɭ ɩɨɥɿ. Ɂɚ ɡɧɚɣɞɟɧɢɦɢ ɤɪɢɜɢɦɢ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɱɚɫɬɨɤ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ ɬɚ ɛɭɞɭɸɬɶ ɤɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ[10]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɉȽɏ ɭ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 1.3 - 1.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 – Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɮɪɚɤɰɿɣ ɭ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ  

ɉɪɨɛɚ Ɏɪɚɤɰɿɹ ɫɦɨɥ, ɦɤɦ ȼɦɿɫɬ, ɦɝ/ɥ % ɜɦɿɫɬ 

ɇɚɞɫɦɨɥɶɧɚ 

ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ 

Ʌɟɝɤɚ ɫɦɨɥɤɚ 11 6,1 

0-20 148 70,3 

›20 (ɜɚɠɤɚ ɫɦɨɥɤɚ) 37 23,6 

ȼɫɶɨɝɨ 196 100 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɉȽɏ Ʌɟɝɤɚ ɫɦɨɥɤɚ 257 16,9 

0-20 170 9,8 

›20 (ɜɚɠɤɚ ɫɦɨɥɤɚ) 1055 73,3 

ȼɫɶɨɝɨ 1482 100 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 – ȼɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿɣ ɭ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ ɞɨ 20 ɦɤɦ  

ɉɪɨɛɚ Ɏɪɚɤɰɿɹ ɫɦɨɥ, ɦɤɦ ȼɦɿɫɬ, ɦɝ/ɥ % ɜɦɿɫɬ 

ɇɚɞɫɦɨɥɶɧɚ 

ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ 

0-2 42 32,7 

2-5 48 36,6 

5-10 32 17,3 

10-20 25 13,4 

ȼɫɶɨɝɨ 0-20 147 100 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɉȽɏ 0-2 49 30,1 

2-5 37 23,6 

5-10 38 22,1 

10-20 41 24,2 

ȼɫɶɨɝɨ 0-20 165 100 

 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɭ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɿ ɉȽɏ ɢ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɪɿɡɧɢɣ. Ɂɦɿɫɬ ɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɿ ɉȽɏ  ɜɚɠɤɨʀ ɫɦɨɥɤɢ 

73,3 %. Ɍɚɤɿ ɱɚɫɬɤɢ ɞɨɜɨɥɿ ɥɟɝɤɨ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ. 

ȼɦɿɫɬ ɱɚɫɬɨɤ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɬɚ ɹɤɿ ɜɚɠɤɨ ɨɫɚɞɢɬɢ ɰɟ ɮɪɚɤɰɿɹ 0–20 ɦɤɦ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 9,8 % (170 ɦɝ/ɞɦ3 ). ȼ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿʀ 0–20 ɦɤɦ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ 

ɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɿ ɉȽɏ ɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹє 70,3 % (148 ɦɝ/ ɞɦ3). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɉȽɏ ɬɚ ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ є ɞɭɠɟ ɡɚɟɦɭɥɶɝɨɜɚɧɢɦɢ. 

Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɟɦɭɥɶɫɿʀ, ɧɚɫ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɰɿɤɚɜɚ ɮɪɚɤɰɿɹ 0–20 ɦɤɦ. 

ɉɨ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɶ 1.4 ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɤɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɬɨɤ ɰɿєʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 

1.3. ȼɿɞɤɥɚɞɚɸɱɢ ɧɚ ɜɿɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿʀ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɱɚɫɬɨɤ, ɚ ɩɨ ɜɿɫɿ ɚɛɫɰɢɫ – 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɱɚɫɬɨɤ. Ʉɨɠɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɡ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɪɢɪɨɳɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɱɚɫɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ 

ɪɚɞɿɭɫɭ ɱɚɫɬɨɤ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 -  Ʉɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɬɨɤ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚ ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ ɭ 

ɮɪɚɤɰɿʀ 0–20 ɦɤɦ ɭ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɿ ɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɿ 

 

ɉɥɚɜɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɪɢɜɢɯ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿʀ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ 

ɟɦɭɥɶɫɿʀ є ɩɨɥɿɞɢɫɩɟɪɫɧɢɦɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɱɚɫɬɨɤ 

ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɱɚɫɬɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɣ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɚɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɨɡɧɚɱɚє ɧɢɡɶɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ʀɯ ɨɫɿɞɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɱɚɫɬɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ›20 ɦɤɦ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɚɦɿɚɱɧɿ ɜɨɞɢ ɩɿɪɨɥɿɡɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ. ɋɦɨɥɢɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɡɚ 

ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 

ɞɨ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɿ ɫɦɨɥɢ ɬɚ ɦɚɫɥɚ ɡɧɚɱɧɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɭ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ – ɰɟ ɫɭɦɿɲ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɢɯ, ɚɥɿɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɬɚ ɜ ɦɟɧɲɿɣ ɦɿɪɿ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ [11]. 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ ɦɚɸɬɶ «ɩɪɢɯɨɜɚɧɭ» ɩɨɥɹɪɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɛɥɢɡɶɤɿɫɬɶ 

ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɦɚɫɥ ɞɨ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɢ. Ɍɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ, ɧɚ 
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ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɫɬɿɣɤɿ ɦɚɫɥɨɟɦɭɥɶɫɿʀɧɿ ɚɦɿɚɱɧɿ 

ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ. 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɞɟ ɩɿɞɛɨɪ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɰɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɥɟɝɲɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ є 

ɦɟɬɨɞ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɚɞɨɤ ɡ 

ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ ɫɦɨɥɹɧɨʀ ɬɚ ɦɚɫɥɹɧɨʀ ɮɚɡ. 
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2 ɈȽɅəȾ ɋɉɈɋɈȻІȼ ɈɑɂɋɌɄɂ ȺɆІȺɑɇɂɏ ȼɈȾ ȼІȾ ɋɆɈɅɂɋɌɂɏ 

ɊȿɑɈȼɂɇ 

 

ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɥ ɡ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɦɚɫɥɨɟɦɭɥɶɫɿʀɧɢɯ ɫɬɨɤɿɜ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɦɨɥɢɫɬɨʀ ɮɚɡɢ, ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɨʀ 

ɜɨɞɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɫɭɩɭɬɧɿɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Іɫɧɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ: ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɣ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ.  

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɰɿɞɠɭɜɚɧɧɹ, 

ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ [12].  

ȼɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɰɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɲɢɣ ɦɟɬɨɞɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 

ɞɨɦɿɲɨɤ (ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɫɦɨɥ ɿ ɨɥɿɣ) є ɜɿɞɫɬɿɣ. ȼɿɞɫɬɿɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ ɭɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ; ɭ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɿɞɫɬɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɳɨ ɞɢɫɩɟɪɝɭɸɬɶ, ɡ 

ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɚɝɨɸ ɛɿɥɶɲɟ ɿ ɦɟɧɲɟ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɚɝɢ ɜɨɞɢ (ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɳɨ 

ɜɿɞɫɬɨɹɥɢɫɹ, ɡ ɧɢɠɧɶɨʀ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ). ɉɪɨɰɟɫ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɥ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿ ɚɩɚɪɚɬɢ: ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɿ ɦɚɫɥɨɩɚɫɬɤɢ. Ⱦɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɬɹɝɬɢ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 80–100 ɦɤɦ. Ⱦɥɹ ɡɧɚɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɝɥɨɛɭɥ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ ɜ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɚɯ (ɧɚɩɨɪɧɿ, ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɿ, 

ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɿ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ), ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ ɿ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ. Ⱥɥɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɟɦɭɥɶɝɨɜɚɧɢɯ ɦɚɫɥ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡɿ ɡɧɚɱɧɢɦɢ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ 

ɦɚɫɥɨɟɦɭɥɶɫɿʀɧɢɯ ɫɬɨɤɿɜ. 

Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɹ, ɮɥɨɬɚɰɿɹ ɿ ɫɨɪɛɰɿɹ. 

Ʉɨɚɝɭɥɹɰɿɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ (ɫɨɥɟɣ 
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ɚɦɨɧɿɸ, ɡɚɥɿɡɚ, ɦɿɞɿ, ɲɥɚɦɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧ.) ɞɥɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɿɦ ɥɟɝɤɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ [13 ]. 

Ɏɥɨɬɚɰɿɹ [13]. ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɤɪɿɡɶ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, 

ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɹɤɨɝɨ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɜɝɨɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚɮɬɭ, 

ɦɚɫɥɚ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ ɩɿɧɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɲɚɪ, ɳɨ 

ɥɟɝɤɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ. Ⱦɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɞɤɨ 

ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɜɢɫɨɤɭ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɿɣ 

ɤɚɦɟɪɿ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɩɨɞɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ɋɨɪɛɰɿɹ ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɟɹɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ 

(ɝɥɢɧɢ, ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɰɟɨɥɿɬɢ, ɫɢɥɿɤɚɝɟɥɶ, ɬɨɪɮ ɬɨɳɨ), ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɿɡ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ, ɚɥɟ ɿ ɰɿɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ [14 ]. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ [ 15]. Ɂɚ ʀɯ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 

ɡɜɿɥɶɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɟɬɨɞ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 

ɨɡɨɧɨɦ ɧɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ȼɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɡɨɧɭ, ɣɨɝɨ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɶ, ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɹɤɿɫɬɶ ɨɡɨɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ (ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɣ) ɦɟɬɨɞ [15 ]. ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ, 

ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ, ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɿ ɞɟɹɤɿ 

ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɹɤ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿ. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɚ 

ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɛɿɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɚɜɤɿɜ, ɚ ɲɬɭɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ - ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɚɧɬɟɧɤɿɜ, 

ɛɿɨɮɿɥɶɬɪɿɜ. Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɜ ɚɟɪɨɬɟɧɤɚɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɢɯ ɜ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɫɬɿɱɧɢɯ 

ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɤɪɿɡɶ ɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɤɢɫɧɟɦ, ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɦɭɥɨɦ. Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
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ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɞɪɿɛɧɢɯ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ (ɰɜɿɥɿ, 

ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɜɨɞɧɢɯ ɝɪɢɛɿɜ, ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ ɬɚ ɿɧ. ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɪɟɚɤɰɿɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɫɬɢɦɭɥɸɸɬɶ 

ɞɨɛɚɜɤɢ, ɪɟɬɟɥɶɧɟ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɩɪɢɹɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɛɿɨɰɟɧɨɡɿɜ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ, 

ɹɤɢɣ ɩɨɝɥɢɧɚє ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɫɨɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ-

ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ ɡɝɭɛɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɦɭɥɭ [15]. 

ɋɟɪɟɞ ɭɫɿɯ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ, ɧɚɣɦɟɧɲ 

ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɦ ɿ ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɢɦ, ɚ ɬɨɦɭ ɲɢɪɨɤɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ є ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ 

ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ ɡɚɜɢɫɥɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɧɚ ɞɧɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ 

ɫɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 
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3 Ɉɑɂɓȿɇɇə ȺɆІȺɑɇɂɏ ȼɈȾ ȼІȾ ȾɂɋɉȿɊɋɇɂɏ ɑȺɋɌɂɇɈɄ 

ɋɆɈɅɂɋɌɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ ȽɊȺȼІɌȺɐІɃɇІɆ ɋɉɈɋɈȻɈɆ 

 

3.1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

 

ȼɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɳɨɛ ɡɝɭɫɬɢɬɢ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ 

ɚɛɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɨ ɮɪɚɤɰɿɹɦ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɞɿɥɭ 

ɟɦɭɥɶɫɿʀ. ɑɟɪɟɡ ɦɚɥɭ ɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ ɬɹɠɤɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɢɬɶ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜɟɥɢɤɿ ɱɚɫɬɤɢ. ɋɚɦɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɣɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ, ɳɨɛ ɡɞɟɲɟɜɢɬɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɛɿɥɶɲ ɞɨɪɨɝɢɦɢ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɫɬɢɫɧɭɬɟ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɦɚє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ [16]. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɬɟɪɬɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɡɿɬɤɧɟɧɶ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 

ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɛɥɨɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. Ɍɨɦɭ 

ɜɢɧɢɤɚє ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɟ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɩɪɨɬɟ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɪɿɞɢɧ ɡ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɞɨ ɞɧɢɳɚ ɚɩɚɪɚɬɭ. Ⱦɚɧɟ ɹɜɢɳɟ 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɢɫɯɿɞɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɪɿɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ 

ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɧɚ ɞɧɨ ɱɚɫɬɤɚɦɢ. ɍɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɜɟɥɢɤɿ ɱɚɫɬɤɢ 

ɨɛɝɚɧɹɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɿ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

ɞɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɫɚɦɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɐɟ 

ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɲɚɪɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɬɪɨɯɢ ɧɢɠɱɟ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɡɨɧɚ ɦɚɣɠɟ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɳɟ ɧɢɠɱɟ - ɫɬɢɫɧɭɬɟ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɿ ɧɚ 

ɫɚɦɨɦɭ ɞɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɲɚɪ ɨɫɚɞɭ.  

ȼɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɚɩɚɪɚɬɚɯ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ 

ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɝɭɳɭɜɚɱɿ, ɚ 

ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ - ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚɦɢ. 
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Іɫɧɭɸɬɶ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɢɜɧɨɝɨ. ɍ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ. ɍ ɧɚɩɿɜɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɭɦɿɲɿ,, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɮɚɡɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ, ɚ ɨɫɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 

ɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɫɚɞɤɨɸ ɿ ɲɥɚɦɭ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ. 

ɍ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɚ ɮɚɡɚ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚє ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɧɿɠ 

ɫɭɰɿɥɶɧɚ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɳɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ 

ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹɦ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ ρɬ-ρɠ. Ⱦɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ, 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɿ ɧɚɩɿɜɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɞɿʀ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ. 

Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɞɿɥɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɜɚɠɟɧɿ ɜ ɪɿɞɢɧɿ ɬɜɟɪɞɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 

ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɮɚɡɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ, ɫɢɥɢ 

ɿɧɟɪɰɿʀ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɫɢɥ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɞɿɥɭ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, 

ɪɨɡɦɿɪ ɰɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɞɿɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɿ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɮɚɡɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɋɬɨɤɫɚ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɥɚɦɿɧɚɪɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ ɪɭɯɭ ɟɦɭɥɶɫɿʀ [17]: 

 

wɨɫ= [1/18] * [gd²(ρɬ-ρɠ)/ȝɠ],                                            (1) 

ɞɟ wɨɫ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɹ, ɦ/ɫ; 

ȝɪ– ɜ'ɹɡɤɿɫɬɶ ɪɿɞɢɧɢ, ɉɚ·ɫ; 

ρɪ– ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɱɢɫɬɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɤɝ/ɦ3; 

d - ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɦ. 

 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɫɬɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ.  

 

 

 



 

43  

 

Ɉɛ'єɦɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɟɦɭɥɶɫɿʀ: 

 

ε = Vɪ  / (Vɪ+Vɬ),                                                           (2) 

ɞɟ ε - ɨɛ'єɦɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɟɦɭɥɶɫɿʀ; 

Vɪ  -ɨɛ'єɦ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ, ɦ3/ɝɨɞ; 

Vɬ -ɨɛ'єɦ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ, ɦ3/ɝɨɞ. 

 

 

Ɍɨɞɿ ɩɪɢ ε > 0,7 ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ: 

 

wɫɬ= wɨɫ·ε²·[10]-1,82·(1-ε),                                                   (3) 

ɞɟ wɫɬ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɦ/ɫ. 

 

ɉɪɢ ε ≤ 0,7:  

 

wɫɬ= wɨɫ· 0,123 · ε3 · 1/(1-ε).                                              (4) 

 

ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ, ɹɤ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ: 

 

Fɨɫ =Vɟ/ wɫɬ ,                                                          (5) 

ɞɟ Fɨɫ  -  ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ , ɦ2; 

Vɟ  -  ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɧɚ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ,  ɦ3/ɫ. 

. 
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3.2 Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ 
ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ 

 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.1) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɪɭɝɥɢɣ ɜ ɩɥɚɧɿ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ ɞɧɢɳɟɦ. ɋɬɿɱɧɚ ɜɨɞɚ ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɿ 

ɫɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɧɿɣ ɜɧɢɡ. ɉɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜɨɧɚ 

ɡɦɿɧɸє ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ ɞɨ ɡɥɢɜɧɨɝɨ ɠɨɥɨɛɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɡ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢɩɚɞɚɸɬɶ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɞɨɦɿɲɤɢ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɟ 

ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɡɦɭɱɭɜɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɚ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ 

ɬɪɭɛɭ ɪɨɛɥɹɬɶ ɡ ɪɨɡɬɪɭɛɨɦ, ɧɢɠɱɟ ɹɤɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɿɞɛɢɜɧɢɣ ɳɢɬ. Ʉɨɠɧɚ 

ɱɚɫɬɤɚ ɧɟɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɳɨ ɧɚɞɿɣɲɥɚ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɩɪɚɝɧɟ ɪɭɯɚɬɢɫɶ ɡ ɲɚɪɨɦ 

ɜɨɞɢ ɜɝɨɪɭ ɡ ɬɿєɸ ɠ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɡ ɹɤɨɸ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ; ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ 

ɬɹɠɿɧɧɹ ɜɨɧɚ ɩɪɚɝɧɟ ɣɬɢ ɜɧɢɡ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ,ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɭ 

ɱɚɫɬɢɧɨɤ ,ʀɯ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɜ'ɹɡɤɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 

 

Ⱦɥɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɟɱɿʀ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,7 ɦɦ/ɫ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿ 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 30 ɯɜ. ɞɨ 1,5 ɝɨɞ [15]. 
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Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɪɟɛɟɧɟɦ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɝɨ (ɡɛɿɪɧɨɝɨ) 

ɠɨɥɨɛɚ, ɜ ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜɿɞɫɬɨɹɧɚ ɜɨɞɚ. Ɂɜɿɞɫɢ ɜɨɧɚ ɩɪɹɦɭє ɧɚ ɩɨɞɚɥɶɲɭ ɨɱɢɫɬɤɭ. 

Ɂɜɚɠɟɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɢɥɢɫɹ ɡ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɨɫɚɞ, ɳɨ ɫɤɭɩɱɭєɬɶɫɹ 

ɜ ɦɭɥɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. 

Ɉɫɚɞ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɱɟɪɟɡ ɦɭɥɨɜɭ ɬɪɭɛɭ, ɜɢɩɭɫɤ ɹɤɨʀ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 1,5 – 2 ɦ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ.  

ɑɢɫɥɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, 

ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɨɜɧɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ (ɝɥɢɛɢɧɚ) ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɜɢɫɨɬɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ, ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦɭɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɚɛɨ ɤɚɦɟɪɢ) ɿ ɜɢɫɨɬɢ ɛɨɪɬɭ ɧɚɞ 

ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ [15]. 

ȼɢɫɨɬɚ ɦɭɥɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ ɨɛɫɹɝɭ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɦɭɥɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɨɛɫɹɝɨɦ ɜɢɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 

ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɤɚɦɟɪɿ. 

Ɇɭɥɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɧɿɱɧɨɸ (ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɢɯ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ) ɡ ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ ɫɬɿɧɨɤ ɞɧɢɳɚ 50ɨ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɩɨɜɡɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ. 

ȼɧɢɡɭ ɤɨɧɭɫɚ (ɚɛɨ ɩɿɪɚɦɿɞɢ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ. 

ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜ ɫɬɨɤ ɜɫɩɥɢɜɚɸɱɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɩɟɪɟɞ ɡɛɿɪɧɢɦɢ 

ɥɨɬɤɚɦɢ (ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɦɢ ɿ ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɦɢ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚɩɿɜɡɚɝɥɢɛɧɿ ɞɨɲɤɢ 

(ɳɢɬɤɢ), ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 0,3-0,5 ɦ ɜɿɞ ɥɨɬɤɚ; ʀɯ ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ ɭ ɜɨɞɭ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɭ 0,25-0,3 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ; ɜɢɫɨɬɚ ɧɟ ɡɚɧɭɪɟɧɨʀ ɭ ɜɨɞɭ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,2-0,3 ɦ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ (ɪɢɫ. 3.2) ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɜ 

ɩɥɚɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɿɞɞɿɥɿɜ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɛɭɞɭɸɬɶ ɞɜɚ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɱɢɳɟɧɧɿ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬɿ 

ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɧɟ ɜɢɦɢɤɚɬɢ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ [12]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 

 

ȼɢɫɨɬɚ ɛɨɪɬɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɨɞɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,4 ɦ. 

Ɇɿɠ ɩɪɨɬɨɱɧɨɸ ɿ ɦɭɥɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɲɚɪ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,4 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɧɶɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɨɞɧɚɤ 

ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɳɨɛ ɱɢɫɥɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɛɭɥɨ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ. 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɰɹ ɲɢɪɢɧɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 9 ɦ. 

Ɉɫɚɞ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ (ɫɤɪɟɛɤɿɜ, ɧɚɫɨɫɿɜ, ɟɥɟɜɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɿɧ). 

Ɋɚɞɿɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ( ɪɢɫ. 3.3) ɰɟ ɤɪɭɝɥɢɣ ɜ ɩɥɚɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. ɋɬɿɱɧɚ ɜɨɞɚ 

ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ ɿ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ ɞɨ 

ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ є ɬɟ, 

ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ [12]. ɉɥɚɜɚɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɩɿɞɜɿɫɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɿɣ 

ɮɟɪɦɿ, ɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɚɛɨ ɜ ɡɛɿɪɧɢɣ ɥɨɬɨɤ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɚɞɿɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 

 

ȼɢɩɚɞɚɸɱɢɣ ɨɫɚɞ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɤɪɟɛɤɿɜ, ɭɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɪɭɯɨɦɢɣ ɮɟɪɦɿ, 

ɡɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɹɦɨɤ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨʀ ɮɟɪɦɢ 2 - 3 ɝɨɞ-1; 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɡ ɜɿɡɤɨɦ ɧɚ 

ɩɧɟɜɦɨɦɚɲɢɧɿ. Ɉɫɚɞ ɜɿɞɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɭɧɠɟɪɧɢɯ ɿ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɜ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿɣ ɩɨɪɭɱ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɋɩɥɢɜɚɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤ. 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɚ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɥɨɜɢɣ ɡɛɿɪɧɢɣ ɥɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɢɞɜɚ ɣɨɝɨ ɛɨɪɬɭ, ɹɤɿ є ɜɨɞɨɡɥɢɜɚɦɢ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɜɨɞɨɡɥɢɜɢ ɡɛɿɪɧɢɯ 

ɥɨɬɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɭɛɱɚɫɬɢɦɢ. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 1 ɦ ɜɨɞɨɡɥɢɜɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10 ɥ/ɫ 

[12]. 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɞɨ ɣɨɝɨ ɝɥɢɛɢɧɢ ɭ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞ 6 ɞɨ 12 [12].  

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɪɢɹɦɤɭ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɨɫɚɞɭ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɨɛɫɹɝɨɦ 

ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 4 ɝɨɞ. ɋɬɿɧɤɢ ɩɪɢɹɦɤɚ ɦɚɸɬɶ ɧɚɯɢɥ 60°, ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭє 

ɫɩɨɜɡɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ [12]. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɩɚɜɲɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɫɤɪɟɛɤɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɪɚɰɸє 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɧ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɨ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɨɫɚɞɭ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 95% ɩɪɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɦɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɿ 93,5% ɩɪɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɧɚɫɨɫɚɦɢ [11]. 
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Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɦɭɥɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɨɞɧɚɤ ɜɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 200 ɦɦ. ȼɢɫɨɬɚ ɛɨɪɬɿɜ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 0,3 [12]. 

ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ 

ɱɢɫɥɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɳɨɛ ɧɚ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ. ɑɚɫɬɨ ɤɨɦɩɨɧɭɸɬɶ ɱɨɬɢɪɢ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɜ єɞɢɧɢɣ ɛɥɨɤ. Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɱɚɲɿ. 

 

3.3 Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ 

 

Ɍɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ (ɪɢɫ.3.4) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɿ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ. əɤ ɿ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ, ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɨɞɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ, ɜɿɞɫɬɿɣɧɭ ɿ 

ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɭ ɡɨɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɧɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ. ȼɿɞɫɬɿɣɧɚ ɡɨɧɚ ɩɨɥɢɱɧɢɦɢ 

ɫɟɤɰɿɹɦɢ ɚɛɨ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɧɟ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɿɜ (ɞɨ 15 ɫɦ) 

[10]. ɉɨɥɢɱɤɨɜɿ ɫɟɤɰɿʀ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɡ ɩɥɨɫɤɢɯ ɚɛɨ ɯɜɢɥɹɫɬɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɡɪɭɱɧɢɯ ɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɍɪɭɛɱɚɫɬɿ ɫɟɤɰɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɨɸ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 

ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɛɿɥɶɲ 

ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɧɿɠ ɩɨɥɢɱɧɿ ɫɟɤɰɿʀ, ɚɥɟ ɲɜɢɞɲɟ ɡɚɦɭɥɸɸɬɶɫɹ ɨɩɚɞɚɦɢ, 

ɜɚɠɱɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɨɱɢɳɟɧɧɸ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ [3].  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ.3.4 - Ɍɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɚ 

ɫɯɟɦɚ – ɤɨɥɢ ɜɢɞɿɥɟɧɢɣ ɨɫɚɞ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɪɭɯɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

ɪɿɞɢɧɢ; ɩɪɨɬɢɩɨɬɨɱɧɚ ɫɯɟɦɚ – ɜɢɞɿɥɟɧɢɣ ɨɫɚɞ ɜɿɞɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, 

ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɪɭɯɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.5); ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚ ɫɯɟɦɚ – ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

ɪɭɯɭ ɨɫɚɞɭ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ.3.5 - Ɋɭɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɚ ɩɨɥɢɰɿ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 

 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɫɥɿɞ 

ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɡ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɬɨɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɭɯɭ ɮɚɡ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ [3]. 

ɐɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɨɫɿɞɚɸɱɿ ɞɨɦɿɲɤɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɯɢɥɢɯ ɫɟɤɰɿɹɯ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ 

ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨ ɤɨɪɨɬɲɿɣ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ. 

Ɉɫɚɞ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɫɩɨɜɡɚє ɩɪɨɬɢ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ 

ɨɫɿɞɚє ɜ ɦɭɥɨɜɢɣ ɩɪɢɹɦɨɤ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɭɥɨɜɭ ɬɪɭɛɭ. 

ɋɩɥɢɜɲɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɚɡɭɫɿ ɦɿɠ ɫɟɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚɧɭɪɸ 
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ɜɚɥɶɧɢɦ ɥɨɬɤɨɦ. ɉɥɚɜɚɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ 

ɡ ɧɢɦɢ, ɩɿɞɝɚɧɹɸɬɶɫɹ ɞɨ ɥɨɬɤɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ. ɉɨɜɿɬɪɹ ɩɨɞɚɸɬɶ 

ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. 

Ɍɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɪɩɭɫɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɬɚ ɤɚɦɟɪɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɭɬɪɢɦɭɸɱɨɸ ɪɟɲɿɬɤɨɸ, ɿ ɲɬɭɰɟɪɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, 

ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɲɥɚɦɭ ɬɚ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɟɪɟɞ ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

ɩɨɯɢɥɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɥɟɝɤɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ, ɹɤɚ ɦɚє ɭ 

ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ' ɬɚ ɲɬɭɰɟɪ ɞɥɹ ʀɯ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɫɿɬɱɚɫɬɿ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ʀɯ є ɩɨɯɢɥɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 

ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ ɧɚ ɦɟɧɲɿ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɹɤɿ є ɜ ɜɨɞɿ. ɐɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɚɤɬ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɨɯɢɥɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɲɜɢɞɲɟ ɧɿɠ 

ɰɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ, ɳɨ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ɉɞɧɚɤ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɩɟɜɧɿ 

ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɦɚɥɢɦ ɱɚɫɨɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє 

ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɸ ɦɿɥɤɢɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɚ ɨɫɚɞ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɿ ɧɟ ɭɳɿɥɶɧɹɸɬɶɫɹ, ɚ ɰɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɨɛ'єɦɿɜ ɨɫɚɞɤɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɝɨ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɝɨ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɤɨɪɩɭɫɭ ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚɯɢɥɟɧɿ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɿɞ 

ɤɭɬɨɦ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ ɬɨɧɤɿ ɲɚɪɢ, ɜ ɹɤɿ ɿɡ ɛɚɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜɨɞɚ ɡ 

ɡɚɜɢɫɥɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ. ȼɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ - ɦɚɥɚ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿʀ ɞɪɿɛɧɢɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɪɭɯɨɦ 

ɨɫɚɞɠɟɧɢɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɜɧɢɡ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ 

ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɢɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ, ɳɨ ɡɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɜɟɪɯ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɫɬɿɱɧɿɣ ɜɨɞɿ ɥɟɝɤɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ (ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ) 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ʀɯ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ, ɛɨ ɩɨɯɢɥɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɬɜɟɪɞɿ ɜɚɠɤɿ 

ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɹɤɿ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɩɨ ɩɨɯɢɥɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɜɧɢɡ.  
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3.4 ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ є ɩɪɨɫɬɟ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɿ ɦɚɥɿ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. ɑɢɦ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɲɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ, ɬɢɦ ɜɢɳɟ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ⱦɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ 

ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɯɨɞɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ, ɬɨɛɬɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɯɨɞɭ ɜɨɞɢ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 

ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɤɨɠɭɯɚ ɜ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ ɚɛɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɨɛ'єɦɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ [3]. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɛ'єɦɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɨɦ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɟɱɿʀ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɨʀ ɡɨɧɢ (ɭ ɤɿɥɶɤɨɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɯ) ɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɡɨɧɢ, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ - ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɧɨɦɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɞɨ ɟɮɟɤɬɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ (ɭ ɫɩɨɤɨʀ) ɩɪɢ 

ɪɿɜɧɿɣ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ є: ɦɚɥɚ ɝɥɢɛɢɧɚ, 

ɯɨɪɨɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɲɤɪɟɛɤɨɜɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ; ɞɨ 

ɱɢɫɥɚ ʀɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɿ ɦɟɧɲɚ ɩɥɨɳɚ, ɡɚɣɦɚɧɚ ɫɩɨɪɭɞɨɸ. 

Ɉɞɧɚɤ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɿ ɪɹɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ: ɛɿɥɶɲɭ ɝɥɢɛɢɧɭ, 

ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɚɪɬɿɫɬɶ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɝɪɚɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 

ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ʀɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 9 ɦ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ є ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɝɥɢɛɢɧɚ, ɳɨ ɡɞɟɲɟɜɥɸє ʀɯ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ. Ʉɪɭɝɥɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɮɨɪɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɩɨ ɬɨɜɳɢɧɿ 

ɫɬɿɧɤɢ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɫɥɿɞ 

ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɡ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɬɨɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɭɯɭ ɮɚɡ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ 
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ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. ɉɪɨɰɟɫ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 

ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɿ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ 

ɱɚɫɬɨɤ, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  
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4 ɍȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə ȽɊȺȼІɌȺɐІɃɇɈȽɈ ɋɉɈɋɈȻɍ ȼІȾȾІɅȿɇɇə 

ɋɆɈɅɂɋɌɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ Ɂ ȺɆІȺɑɇɂɏ ȼɈȾ 

 

4.1 Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɋɬɨɤɫɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɥɨɬɧɫɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ Ⱥɥɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪ 

ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɸ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɹɹ ɛɭɞɟ ɬɢɦ ɜɢɳɚ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɦɿɪ 

ɦɚє ɞɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜ ɟɦɭɥɶɫɿʀ. 

 Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɚɦɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ.  

Ʉɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿɹ - ɰɟ ɭɤɪɭɩɥɟɧɢɟ ɞɪɿɛɧɢɯ ɤɪɚɩɟɥɶ ɩɪɢ ʀɯ ɡɥɢɩɚɧɧɿ, ɚɠ ɞɨ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɮɚɡ. əɤɳɨ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ ɦɟɧɲɟ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɨ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɫɿɹ 

ɫɬɢɦɭɥɸє ɩɪɨɰɟɫ ɫɩɥɢɜɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ, ɚ ɿɧɚɤɲɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ 

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿʀ ɤɪɚɩɟɥɶ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɫɿʀ ɞɢɫɩɟɪɫɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚє 

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɨ ɧɟɫɬɿɣɤɨɸ, ɩɪɚɝɧɭɱɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɫɜɨɸ ɦɿɠɮɚɡɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ɉɪɨɰɟɫ 

ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɫɬɚɞɿʀ (ɞɢɜ.ɪɢɫ 4.1). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1- ɋɬɚɞɿʀ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɫɿʀ 
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ɉɟɪɲɚ ɫɬɚɞɿɹ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɟɣ - ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɤɪɚɩɟɥɶ ɨɞɢɧ ɡ 

ɨɞɧɢɦ. Ⱦɪɭɝɚ ɫɬɚɞɿɹ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ "ɩɟɪɟɲɢɣɤɚ", ɛɿɥɹ ɬɨɱɤɢ ɞɨɬɢɤɭ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡɿ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɤɪɚɩɟɥɶ.  

Ɍɪɟɬɹ ɫɬɚɞɿɹ - ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɤɪɚɩɥɿ ɜ ɿɧɲɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɿɡɧɢɰɿ 

ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɤɪɚɩɟɥɶ. Ʉɪɚɩɥɹ ɡ ɦɟɧɲɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ 

ɩɟɪɟɬɿɤɚє ɜ ɤɪɚɩɥɸ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ, ɜɫɜɹɡɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɤɚɩɩɢɥɹɪɧɵɦ ɬɢɫɤɨɦ. ɍ 

ɦɿɪɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɹ ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɣɞɟ ɡ 

ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɿ ɡɥɢɬɬɹ ɤɪɚɩɟɥɶ ɦɚɥɨɜ'ɹɡɤɢɯ ɪɿɞɢɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɭɠɟ 

ɲɜɢɞɤɨ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨʀ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɫɢɢ ɤɚɩɿɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ʀɯ 

ɡɿɬɤɧɟɧɶ, ɬɨɣ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɪɨɛɢɬɶ ɜ'ɹɡɤɿɫɬɶ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɪɢ 

ʀʀ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɚɩɥɹ ɫɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ. 

ɉɿɞ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿєɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɡɥɢɬɬɹ ɱɚɫɬɨɤ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ ɟɦɭɥɶɫɿʀ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɡ ɩɨɜɧɨɸ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿєɸ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɞɿɥɹɸɱɨʀ ɱɚɫɬɤɢ 

ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ.  

ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɮɚɡɨɜɨ- ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥɶ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚє ɤɿɧɟɬɢɱɧɨ ɧɟɫɬɿɣɤɚ ɿ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɲɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɜ ɦɟɬɨɞ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ 

ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɱɟɪɟɡ ɪɿɡɧɿ ɩɨɪɢɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɿ, ɛɭɞɶɹɤɢɣ ɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɪɚɧɿɲɟ 

ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɡɦɿɧɚɯ ɦɨɠɟ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭє, 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. ɍ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɜɿɧ ɜɢɤɨɧɭє ɮɭɧɤɰɿɸ ɭɬɪɢɦɭɸɱɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɮɿɥɶɬɪɭє, ɜ ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 

- ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɟɦɭɥɶɝɨɜɚɧɢɯ ɤɪɚɩɟɥɶ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ ɛɿɥɶɲɿ.  

Іɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ 

ɧɚ ɝɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɿ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ, ɩɨɪɢɫɬɿ, ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɐɿ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ, ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, 

(ɫɬɢɪɚɧɿɫɬɶ, ɿɡɦɟɥɶɱɚɟɦɨɫɬɶ), Ɉɞɧɚɤ ɛɿɥɶɲ ɪɿɡɧɚ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 

ɞɨ ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
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ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɣɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ , ɜɚɪɬɨɫɬɿ [16]. 

ɍ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɢɦ 

ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ (ɝɪɚɧɭɥɢ ɚɛɨ ɜɨɥɨɤɧɚ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ, ɩɪɨɩɿɥɟɧɭ, ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɿ ɿɧ.). Ⱥɥɟ ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ 

ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɟɦɭɥɶɫɿʀɧɢ ɪɿɞɢɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɬɚɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ є ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿ. Ɂ ɝɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɢɯ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɿ ɩɨɪɢɫɬɢɯ 

ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ 

ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɢɢ [18].  

ȿɮɟɤɬ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ: 

 

К = (ɋ0 –ɋ)/ɋ0 ⸱ 100%,                                               (6) 

ɞɟ Ʉ – ɟɮɟɤɬ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ, %; 

C0 - ɜɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɮɪɚɤɰɿɹ 0−20 ɦɤɦ) ɞɨ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭ, 

ɦɝ/ɞɦ3; 

C0 - ɜɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɮɪɚɤɰɿɹ 0−20 ɦɤɦ) ɩɿɫɥɹ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɭ, ɦɝ/ɞɦ3. 

 

Іɫɧɭє ɳɟ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ. ȼɚɠɥɢɜɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ 

ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ - ɦɿɡɟɪɧɨ ɦɚɥɚ ɭɫɚɞɤɚ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɬɟɪɦɿɱɧɚ) ɿ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱥɥɟ ɨɫɧɨɜɧɟ, ɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɸ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɚ ɜɚɬɚ є ɯɿɦɿɱɧɨ ɩɚɫɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɿ ɧɟ 

ɜɢɤɥɢɤɚє ɤɨɪɨɡɿɸ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɱɢɯ ɡ ɧɟɸ ɦɟɬɚɥɿɜ. Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɩɨɤɚɡɚɥɨ 

ɜɢɫɨɤɭ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ єɦɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɢɦ ɫɦɨɥɚɦ ɬɚ ɦɚɫɥɚɦ ɿ ɜɢɫɨɤɢɣ ɟɮɟɤɬ 

ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ [18]. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, 

ɳɨ ɜɿɧ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ Ʉ = 73,7–76,1% ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

40−60°ɋ ɬɚ ɩɪɢ ɞɚɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 10−20 ɦ/ɝɨɞ. Ɍɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ < 20 ɦɤɦ 



 

56  

 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 4 ɪɚɡɢ. [18] 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ 

ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɿɞ ɞɨɦɿɲɨɤ ɞɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɢɯ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɥ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɫɭɩɟɪɜɨɥɨɤɧɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Ɇɋȼ 2 ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɨɥɨɤɨɧ <2 ɦɤɦ ɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 

20-25 ɤɝ / ɦ3) [18]. 

  

4.2 ȼɩɥɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɭ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ 

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɩɥɢɜ ɮɪɚɤɰɿɣ 

ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɿ ɜɿɞ 20 ɦɤɦ ɞɨ 80 ɦɤɦ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɿɞ 40 

ɋ ɞɨ 80 ɋ. ɓɿɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɢ 988 ɤɝ/ɦ3, ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ 1160 ɤɝ/ɦ3 [4]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɜɢɤɨɧɚɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1) - (5). Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 10 

ɦ/ɝɨɞ ɞɨ 50 ɦ/ɝɨɞ. Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ 

ɬɚɛɥɢɰɹɯ 4.1 - 4.5.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 23,3 ɦ3/ɝɨɞ 

d · 10-6, 

ɦ 

t, 0ɋ ȝɜ · 10-6, 

ɉɚ·ɫ 

wɫɬ · 10-5, 

ɦ/ɫ 

Vɟ· 10-3, 

ɦ3/ɫ 

Fɨɫ, ɦ2 

20 40 653,3 3,44 6,5 188,3 

20 50 549,4 4,09 6,5 158,3 

20 60 469,9 4,79 6,5 135,4 

20 70 406,1 5,54 6,5 117,0 

20 80 355,1 6,34 6,5 102,3 

40 40 653,3 13,8 6,5 47,1 

40 50 549,4 16,4 6,5 39,6 

40 60 469,9 19,2 6,5 33,9 

40 70 406,1 22,2 6,5 29,3 

40 80 355,1 25,3 6,5 25,6 

60 40 653,3 31,0 6,5 20,9 

60 50 549,4 36,9 6,5 17,6 

60 60 469,9 43,1 6,5 15,0 

60 70 406,1 49,9 6,5 13,0 

60 80 355,1 57,0 6,5 11,4 

80 40 653,3 55,1 6,5 11,8 

80 50 549,4 65,5 6,5 9,9 

80 60 469,9 76,6 6,5 8,5 

80 70 406,1 88,6 6,5 7,3 

80 80 355,1 101,0 6,5 6,4 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɿɣ 20 ɦɤɦ 

d · 10-

6, ɦ 

t, 0ɋ ȝɜ · 10-6, 

ɉɚ·ɫ 

wɫɬ · 10-5, 

ɦ/ɫ 

Vɟ· 10-3, 

ɦ3/ɫ 

Fɨɫ, ɦ2 

20 40 653,3 3,44 13,9 403 

20 40 653,3 3,44 11,1 323 

20 40 653,3 3,44 8,3 242 

20 40 653,3 3,44 5,6 161 

20 40 653,3 3,44 2,8 81 

20 50 549,4 4,09 13,9 339 

20 50 549,4 4,09 11,1 271 

20 50 549,4 4,09 8,3 204 

20 50 549,4 4,09 5,6 136 

20 50 549,4 4,09 2,8 68 

20 60 469,9 4,79 13,9 290 

20 60 469,9 4,79 11,1 232 

20 60 469,9 4,79 8,3 174 

20 60 469,9 4,79 5,6 116 

20 60 469,9 4,79 2,8 58 

20 70 406,1 5,54 13,9 251 

20 70 406,1 5,54 11,1 201 

20 70 406,1 5,54 8,3 150 

20 70 406,1 5,54 5,6 100 

20 70 406,1 5,54 2,8 50 

20 80 355,1 6,34 13,9 219 

20 80 355,1 6,34 11,1 175 

20 80 355,1 6,34 8,3 132 

20 80 355,1 6,34 5,6 88 

20 80 355,1 6,34 2,8 44 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 

ɮɪɚɤɰɿʀ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɿɣ 40 ɦɤɦ 

d · 10-6, 

ɦ 

t, 0 ɋ ȝɜ · 10-6, 

ɉɚ·ɫ 

wɫɬ · 10-5, 

ɦ/ɫ 

Vɟ· 10-3, 

ɦ3/ɫ 

Fɨɫ, ɦ2 

40 40 653,3 13,8 13,9 101 

40 40 653,3 13,8 11,1 81 

40 40 653,3 13,8 8,3 60 

40 40 653,3 13,8 5,6 40 

40 40 653,3 13,8 2,8 20 

40 50 549,4 16,4 13,9 85 

40 50 549,4 16,4 11,1 68 

40 50 549,4 16,4 8,3 51 

40 50 549,4 16,4 5,6 34 

40 50 549,4 16,4 2,8 17 

40 60 469,9 19,2 13,9 73 

40 60 469,9 19,2 11,1 58 

40 60 469,9 19,2 8,3 44 

40 60 469,9 19,2 5,6 29 

40 60 469,9 19,2 2,8 15 

40 70 406,1 22,2 13,9 63 

40 70 406,1 22,2 11,1 50 

40 70 406,1 22,2 8,3 38 

40 70 406,1 22,2 5,6 25 

40 70 406,1 22,2 2,8 13 

40 80 355,1 25,3 13,9 55 

40 80 355,1 25,3 11,1 44 

40 80 355,1 25,3 8,3 33 

40 80 355,1 25,3 5,6 22 

40 80 355,1 25,3 2,8 11 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 

ɮɪɚɤɰɿʀ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɿɣ 60 ɦɤɦ 

d · 10-6, 

ɦ 

t, 0ɋ ȝɜ · 10-6, 

ɉɚ·ɫ 

wɫɬ · 10-5, 

ɦ/ɫ 

Vɟ· 10-3, 

ɦ3/ɫ 

Fɨɫ, ɦ2 

60 40 653,3 31,0 13,9 45 

60 40 653,3 31,0 11,1 36 

60 40 653,3 31,0 8,3 27 

60 40 653,3 31,0 5,6 18 

60 40 653,3 31,0 2,8 9 

60 50 549,4 36,9 13,9 38 

60 50 549,4 36,9 11,1 30 

60 50 549,4 36,9 8,3 23 

60 50 549,4 36,9 5,6 15 

60 50 549,4 36,9 2,8 8 

60 60 469,9 43,1 13,9 32 

60 60 469,9 43,1 11,1 26 

60 60 469,9 43,1 8,3 19 

60 60 469,9 43,1 5,6 13 

60 60 469,9 43,1 2,8 6 

60 70 406,1 49,9 13,9 28 

60 70 406,1 49,9 11,1 22 

60 70 406,1 49,9 8,3 17 

60 70 406,1 49,9 5,6 11 

60 70 406,1 49,9 2,8 6 

60 80 355,1 57,0 13,9 24 

60 80 355,1 57,0 11,1 19 

60 80 355,1 57,0 8,3 15 

60 80 355,1 57,0 5,6 10 

60 80 355,1 57,0 2,8 5 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.5 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 

ɮɪɚɤɰɿʀ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɿɣ 80 ɦɤɦ 

d · 10-6, 

ɦ 

t, 0ɋ ȝɜ · 10-6, 

ɉɚ·ɫ 

wɫɬ · 10-5, 

ɦ/ɫ 

Vɟ· 10-3, 

ɦ3/ɫ 

Fɨɫ, ɦ2 

80 40 653,3 55,1 13,9 25 

80 40 653,3 55,1 11,1 20 

80 40 653,3 55,1 8,3 15 

80 40 653,3 55,1 5,6 10 

80 40 653,3 55,1 2,8 5 

80 50 549,4 65,5 13,9 21 

80 50 549,4 65,5 11,1 17 

80 50 549,4 65,5 8,3 13 

80 50 549,4 65,5 5,6 8 

80 50 549,4 65,5 2,8 4 

80 60 469,9 76,6 13,9 18 

80 60 469,9 76,6 11,1 15 

80 60 469,9 76,6 8,3 11 

80 60 469,9 76,6 5,6 7 

80 60 469,9 76,6 2,8 4 

80 70 406,1 88,6 13,9 16 

80 70 406,1 88,6 11,1 13 

80 70 406,1 88,6 8,3 9 

80 70 406,1 88,6 5,6 6 

80 70 406,1 88,6 2,8 3 

80 80 355,1 101,0 13,9 14 

80 80 355,1 101,0 11,1 11 

80 80 355,1 101,0 8,3 8 

80 80 355,1 101,0 5,6 5 

80 80 355,1 101,0 2,8 3 
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4.2.1 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 
 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɹ 4.1 ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 

4.2. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡ 40 0ɋ ɞɨ 

80 0ɋ ɡɛɿɥɶɲɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 80 ɦɤɦ - ɡ 55,1 ɦ/ɫ ɞɨ 101 ɦ/ɫ, 

ɚ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɤ 20 ɦɤɦ - ɡ 3,44 ɦ/ɫ ɞɨ 6,34 ɦ/ɫ.Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɡɛɿɥɶɲɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɫɦɨɥɹɧɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
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4.2.2 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɨɤ 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 4.3. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 - Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ 

ɱɚɫɬɨɤ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɚɥɟ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɨɤ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ: ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 40 0ɋ ɪɿɡɧɢɰɹ ɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɮɪɚɤɰɿєɹɦɢ 20 ɦɤɦ ɿ 40 ɦɤɦ 

ɫɤɥɚɥɚ ɜ 4 ɪɚɡɢ, ɦɿɠ ɮɪɚɤɰɹɦɢ 20 ɦɤɦ ɿ 60 ɦɤɦ ɫɤɥɚɥɚ ɜ 9 ɪɚɡɿɜ, ɦɿɠ ɮɪɚɤɰɹɦɢ 20 

ɦɤɦ ɿ 80 ɦɤɦ ɫɤɥɚɥɚ 16 ɪɚɡɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɚɥɟ ɡɦɿɧɿ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɭ ɛɿɤ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɫɦɨɥɹɧɢɫɬɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 
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Ͷ.ʹ.͵ З˃ˎˈˉː˪˔˕ь ˒ˑ˕˓˪˄ːˑ˫ ˒ˑ˅ˈ˓хː˪ ˑ˔˃ˇˉˈːːя ˅˪ˇ ˇ˪˃ˏˈ˕˓˃ ч˃˔˕ˑˍ ˇˎя ˃ˏ˪˃чːˑ˫ ˅ˑˇи 
 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 ɜɢɤɨɧɚɧ ɝɪɚɮɿɤ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 4.4. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 - Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɨɤ 

ɞɥɹ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɚɥɟ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɨɤ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɞɭɠɟ ɩɨɦɿɬɧɟ ɪɿɡɤɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɿ ɮɪɚɤɰɿʀ ɡ 20 

ɦɤɦ ɞɨ 40 ɦɤɦ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 60 0ɋ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 20 ɦɤɦ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 

ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє: 135,4 ɦ2, ɚ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 40 ɦɤɦ ɜɠɟ 33,9 ɦ2, ɳɨ ɦɚɣɠɟ ɜ 3 ɪɚɡɢ 

ɦɟɧɲɟ. Ⱥ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 40 0ɋ ɪɿɡɧɢɰɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ 

ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ 20 ɦɤɦ ɿ 80 ɦɤɦ ɫɤɥɚɞɚє 11 ɪɚɡɿɜ - 11,8 ɦ2 ɩɪɨɬɢ 188,3 ɦ2. 
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4.2.4 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ 
ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 4.5. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɨɤ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɞɭɠɟ ɩɨɦɿɬɧɟ ɪɿɡɤɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ 15 ɦ/ɫ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 60 0ɋ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 135 ɦ2 ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 5 10-5 ɦ/ɫ, ɚ ɩɪɢ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 16 10-5 ɦ/ɫ ɜɠɟ 40 ɦ Ⱦɚɥɿ ɜɢɞɧɨ ɩɥɚɜɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɫɤɨɪɨɫɬɿ. 
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4.2.5 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 4.6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡ 40 0ɋ ɞɨ 

80 0ɋ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɧɢɠɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 20 ɦɤɦ ɰɟ 

ɩɨɦɿɬɧɨ ɩɨɧɚɞ ɭɫɟ – ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡɦɟɧɶɲɭɟɬɫɹ ɡ 188 ɦ2 ɞɨ 102 ɦ2 ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡ 40 0ɋ ɞɨ 80 0ɋ. Ⱦɥɹ ɮɪɚɤɰɿɣ 40, 60, 80 ɦɤɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɠ 

є ɚɥɟ ɜɠɟ ɜ ɦɟɧɲɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ, ɬɚɤ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 80 ɦɤɦ ɡɧɿɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ 11,8 ɦ2 ɞɨ 6,4 ɦ2.  
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4.2.6 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 
ɜɨɞɢ 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.2 - 4.5, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ, ɹɤɿ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.7 - 4.10. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 20 ɦɤɦ 

 

ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɚɯɨɞɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 80 0ɋ, ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 10 ɦ3/ɝɨɞ ɜɢɯɨɞɢɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ 44 ɦ2, ɚ ɩɪɢ 20 ɦ3/ɝɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 88 ɦ2, ɩɪɢ 30 ɦ3/ɝɨɞ ɫɤɥɚɞɚє 132 

ɦ2, ɩɪɢ 50 ɦ3/ɝɨɞ - 175 ɦ2. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 20 ɦɤɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɚɯɨɞɚ 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɨɬɪɟɛɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 40 ɦɤɦ 

 

ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɚɯɨɞɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 60 0ɋ, ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 10 ɦ3/ɝɨɞ ɜɢɯɨɞɢɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ 15 ɦ2, ɚ ɩɪɢ 20 ɦ3/ɝɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 29 ɦ2, ɩɪɢ 30 ɦ3/ɝɨɞ ɫɤɥɚɞɚє 44 ɦ2, 

ɩɪɢ 50 ɦ3/ɝɨɞ - 73 ɦ2. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 40 ɦɤɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɚɯɨɞɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɨɬɪɟɛɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 60 ɦɤɦ 

 

ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɚɯɨɞɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 60 0ɋ, ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 10 ɦ3/ɝɨɞ ɜɢɯɨɞɢɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ 6 ɦ2, ɚ ɩɪɢ 20 ɦ3/ɝɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 11 ɦ2, ɩɪɢ 30 ɦ3/ɝɨɞ ɫɤɥɚɞɚє 17 ɦ2, 

ɩɪɢ 50 ɦ3/ɝɨɞ - 28 ɦ2. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 60 ɦɤɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɚɯɨɞɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɨɬɪɟɛɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 80 ɦɤɦ 

 

ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɚɯɨɞɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɜɨɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 70 0ɋ, ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 10 ɦ3/ɝɨɞ ɜɢɯɨɞɢɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ 3 ɦ2, ɚ ɩɪɢ 20 ɦ3/ɝɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 6 ɦ2, ɩɪɢ 30 ɦ3/ɝɨɞ ɫɤɥɚɞɚє 9 ɦ2, 

ɩɪɢ 40 ɦ3/ɝɨɞ - 13 ɦ2 , ɩɪɢ 50 ɦ3/ɝɨɞ - 16 ɦ2. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 80 ɦɤɦ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɚɯɨɞɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɨɬɪɟɛɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. 

 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɞɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɿ ɱɢɦ ɜɨɧɚ ɜɢɳɚ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ 

ɪɨɡɦɿɪ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɪɨɡɦɿɪ 

ɱɚɫɬɨɤ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɩɨɦɿɬɧɨ ɩɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɫɦɨɥɹɧɢɫɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɩɿɫɥɹ 

ɮɪɚɤɰɿʀ 20 ɦɤɦ, ɬɚɤɨɠ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 
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ɫɦɨɥɹɧɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɦɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ 

ɛɭɥɚ ɹɤ ɦɨɠɧɚ ɜɢɳɚ ɿ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɤ ɛɭɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 40ɦɤɦ. 

 

4.3 Ɉɩɢɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɱɚɫɬɤɢ, ɮɿɥɶɬɪɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ. Ⱦɥɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ (ɞɢɜ. ɪɢɫ.4.11). ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɥɢɜɚɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥɶ, ɬɨɞɿ ɹɤ 

ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɞɥɹ ɰɢɯ ɰɿɥɟɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɨɥɹ ɹɤ ɡɦɿɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ [19]. Ɍɚɤɨɠ ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɿ ɮɿɥɶɬɪɢ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɪɿɞɢɧɭ/ɪɿɞɢɧɚ ɿ ɪɿɞɢɧɚ/ɝɚɡ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 – Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 

 

ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɣ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɡ ɮɥɚɧɰɹɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɩɨɲɚɪɨɜɨ ɧɚɜɿɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɳɨ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɿ ɨɛɠɚɬɿ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɸ 

ɨɛɢɱɚɣɤɨɸ. Ɏɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɦɚє ɫɟɤɬɨɪɧɢɣ ɜɢɪɿɡ ɭɡɞɨɜɠ ɬɿєʀ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ. Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɚ ɟɦɭɥɶɫɿɹ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, 



 

72  

 

ɡɜɿɞɤɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɪɿɡɢ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɭɯɭ 

ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ 

ɤɪɚɩɟɥɶ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɭ ɭ ɜɨɞɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɸ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɨ 

ɨɤɪɭɠɶɨɫɬɹɦ, ɜɢɧɢɤɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨ ɩɪɢɬɢɫɤɭє ɱɚɫɬɤɢ 

ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɭ ɞɨ ɦɟɧɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɜɿɞ ɨɫɿ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɬɿɧɨɤ ɩɨɪɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ 

ɫɩɪɢɹє ɩɪɢ  ɩɟɜɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ. ɍɤɪɭɩɧɟɧɿ ɤɪɚɩɥɿ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɭ ɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɚ ɜɨɞɚ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɨɛ'єɦɭ 

ɜɨɥɨɤɨɧ ɿ ɩɨɬɿɦ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɿɞ ɜɨɞɢ. ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭ 

ɞɭɠɟ ɩɪɨɫɬɢɣ ɿ ɩɨɥɹɝɚє ʀɯ ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ 

ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɿ ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɸ ɨɛɢɱɚɣɤɨɸ. Ɏɿɥɶɬɪ є 

ɧɟɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ [20]. ɑɚɫɬɤɢ ɦɟɯɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɡ  

ɟɦɭɥɶɫɿєɸ, ɜ ɩɨɪɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɜɡɩɨɜɠ ɭɤɥɚɞɟɧɢɦ ɜɨɥɨɤɧɚɦ, ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɚɧɚɥɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ, ɧɟɯɚɨɬɢɱɧɭ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɿ ɦɨɠɭɬɶ 

ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨʀ 

ɨɛɢɱɚɣɤɢ. ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɩɨɞɚɥɶɲɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɿɞɢɧɢ.  

ȼɿɞɦɿɬɧɿ ɿ ɞɭɠɟ ɿɫɬɨɬɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ: ɜɢɫɨɤɿ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɿ ɩɢɬɨɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ; ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; ɬɪɢɜɚɥɢɣ 

ɦɿɠɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɬɿɤɚɸɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɦɭɥɶɫɿɹ ɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɮɚɡɢ, ɨɞɧɚ ɡ ɹɤɢɯ є 

ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ.  

 ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ʀʀ ɜɢɬɪɚɬɿ 23,3 ɦ3 ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɮɿɥɶɬɪ ɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 800 ɦɦ ɿ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1,5 ɦ. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɠɭɯɚ ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɥɢɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɜɨɥɨɤɧɚ 

Ɇɋȼ 2. 

4.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
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Ʉɨɚɥɟɫɰɭɸɱɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 10 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɨ ɯɨɞɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɨɱɢɳɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ 9. 

(ɪɢɫ.4.12). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 – Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ 

ɫɯɟɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 

 

Ɉɱɢɳɚєɦɚ ɝɚɡɨɫɛɨɪɧɿɤɨɜɚ ɜɨɞɚ ɩɿɫɥɹ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ 3 ɛɭɞɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɭ ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɤɨɚɥɟɫɰɸɸɳɟɣ ɧɚɫɚɞɤɨɸ 10. ɉɪɨɣɲɨɜɲɢ ɤɪɿɡɶ ɲɚɪ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɥ ɭɤɪɭɩɧɹɬɶɫɹ, ɳɨ 

ɜɩɥɢɧɟ ɧɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀɯ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. ȼɨɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɡ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɦɢ 

ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɟɥ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɯɿɞ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 9, ɜ ɹɤɨɦɭ ɿ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ 

ɩɪɨɰɟɫ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥ ɿ ɦɚɫɟɥ ɜɿɞ ɜɨɞɢ. Ɂ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ ɜɢɣɞɟ ɛɿɥɶɲ 

ɨɱɢɳɟɧɚ ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ. 
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ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɪɚɧɿɲɟ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɮɪɚɤɰɿʀ 0 

- 20 ɦɤɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 148- ɦɝ/ɞɦ3 ɞɥɹ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ 170 ɦɝ/ɞɦ3 ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ 

ɉȽɏ ɬɨɞɿ ɡɝɿɞɧɨ ɟɮɟɤɬɭ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ (6) ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

 

ɋ1 =  ɋ0– (ɋ0 ⸱К / 100%), 

 

ɞɟ C1 - ɜɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɮɪɚɤɰɿɹ 0−20 ɦɤɦ) ɩɿɫɥɹ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɭ ɭ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨʀ ɜɨɞɿ, ɦɝ/ɞɦ3. 

 

ɋ1 = 148–(148*73/100) = 40 ɦɝ/ɞɦ3. 

 

ɋ2 =  ɋ0 – (ɋ0 ⸱К / 100%), 

ɞɟ C2 - ɜɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɮɪɚɤɰɿɹ 0−20 ɦɤɦ) ɩɿɫɥɹ ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɭ ɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɿ ɉȽɏ, ɦɝ/ɞɦ3. 

 

ɋ2 = 170–(170*73/100) = 46 ɦɝ/ɞɦ3. 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 

ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ 9 ɪɚɡɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɡ 135,4 ɦ3 ɞɨ 15,0 ɦ3. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ ɧɚ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɭɩɟɪɜɨɥɨɤɧɿ ɦɨɠɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ ɹɤ ɞɿєɜɢɣ ɿ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɡɚɫɿɛ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɿɫɥɹ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 

ɜɚɪɿɪɭɟɬɫɹ 150 - 180 ɦɝ / ɞɦ3, ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɚɥɟɫɰɢɪɭɟɬ ɮɿɥɶɬɪɚ ɿ 

ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹɦ ɩɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɡ 20 ɦɤɦ ɞɨ 

80 ɦɤɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ ɱɨɬɢɪɢ ɪɚɡɢ.  
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ, ɡɪɨɛɢɥɢ ɚɧɚɥɿɡ ɡɦɿɫɬɭ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ, 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɢ ɞɥɹ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɮɟɤɬɚ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɤɨɥɨ 50-70 0ɋ . ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ, ɨɛɪɚɥɢ 

ɤɨɚɥɟɫɰɭɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɥɹ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɚɧɚɥɿɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ.  

ȼɢɡɧɚɱɢɥɢ, ɳɨ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ є ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɜɿɞ 

ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɢɥɢ, 

ɳɨ ɡɝɿɞɧɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɬɪɟɛɚ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɡ ɰɢɤɥɭ 23,338 ɦ3/ɝɨɞ ɚɦɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɿɱɧɭɸɱɿɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 0-20 ɦɤɦ ɭ ɜɿɞɞɫɬɿɣɧɿɤɚɯ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿʀ ɧɟ 

є ɞɨɫɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ.  

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɿ є 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɚɥɟɫɰɿɪɭɸɳɟɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ. ɍ ɮɿɥɶɬɪɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ 73% ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ ɮɪɚɤɰɿʀ 80 ɦɤɦ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɡ'ɹɫɭɜɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɤɨɚɥɟɫɰɿɧɰɿɿ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɭ 9 ɪɚɡɿɜ ɿ ɩɪɢ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɩɥɨɳɿ 

ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɡɦɿɫɬ ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 40-50 ɦɝ/ɞɦ3. 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ  ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ, ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɸ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɟɫɤɨɦɭ 

ɟɮɟɤɬɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɦɟɬɨɞɭ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɜɨɞ.  
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