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Анотація: У даній статті виконується огляд апаратно-програмного комплексу 

«Інтерактивна дошка», аналізуються та обґрунтовуються  його переваги перед 

існуючими рішеннями, виконується опис його функціональних компонентів, 

складу програмного забезпечення, наведено узагальнену схему роботи 

комплексу. 

Ключові слова: смартфон, стилус, Android, камера, корекція перспективи, 

засвічення.  

 

Інтерактивні дошки - один з поширених засобів для відтворення інформації та 

поліпшення її сприйняття, який усе частіше використовується у повсякденному 

житті. Їх можна побачити в офісах багатьох компаній, за допомогою них 

навчаються у сучасних школах та вищих навчальних закладах [1, с. 32]. 

Такі пристрої є невід’ємною частиною процесу автоматизації навчального 

процесу. Матеріал, що відображається на інтерактивній дошці, зазвичай є більш 

структурованим і читабельним у порівнянні з рукописними лекціями на 

звичайній дошці. Як наслідок, зникає потреба писати на дошці, та лектор 

заощаджує час і менше втомлюється. Інтерактивні лекції, створені з 

використанням сучасної анімації, зображень (відеозаписів) дозволяють 

фокусувати увагу користувача на інформації та підвищувати ефективність її 

засвоєння [2, с. 145]. 
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Незважаючи на переваги використання інтерактивних систем в освітньому 

процесі, через високу вартість (приблизно від 500 дол. США) значна кількість 

навчальних закладів сьогодні змушена обмежуватись невеликою кількістю 

інтерактивних дошок, або зовсім їх не має.  

Рішенням цієї проблеми може слугувати апаратно-програмний комплекс, що 

надаватиме можливість перетворення звичайної дошки (або будь-якої світлої 

пласкої поверхні) у навчальній аудиторії в інтерактивну. Його головною 

перевагою є можливість використання персонального комп’ютера та проектора, 

які сьогодні наявні у більшості навчальних аудиторій, та смартфону лектора, як 

складові комплексу; що позбавляє необхідності витрачати кошти на 

спеціалізоване обладнання та його встановлення (рис. 1).  

Крім того, комплекс являє собою мобільне рішення, яке можна легко 

встановити за декілька хвилин у будь-якій аудиторії. Процедура встановлення 

виконується у два етапи: правильне розташування смартфону відносно 

поверхні (дошки), калібрування системи. Це, у свою чергу, розширює 

можливість вибору аудиторії для проведення уроку та, як наслідок дозволяє 

збалансувати завантаженість аудиторій із вже встановленими стаціонарними 

системами. 

Комплекс являє собою зв’язку: персональний комп’ютер (ПК) – смартфон, що 

взаємодіють за допомогою обміну повідомленнями з використанням 

бездротового інтерфейсу Bluetooth [3, с. 254]. Програмна частина комплексу 

представлена розподіленим програмним забезпеченням, що складається з 

мобільного додатку для Android – смартфону та Win32 – додатку для 

персонального комп’ютера з ОС Windows. 

У якості вказівника використовується спеціальний стилус із світлодіодною 

«смужкою» на кінці або, у випадку його відсутності, звичайний ліхтарик 

(можливе зниження точності). 
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Рис. 1. Узагальнена схема роботи комплексу 

 

Коротке засвічення стилуса (ліхтарика) означає натискання лівої клавіші миші, 

довге – натискання правої клавіші миші. Джерелом зображення слугує 

звичайний проектор, підключений до ПК.  

У якості датчика для фіксації дотику (натискання) використовується камера 

смартфону. На кожному кадрі сигналу, що надходить на матрицю камери,  з 

використанням засобів бібліотеки OpenCV (відкритий код) у додатку на 

смартфоні відбувається пошук засвічення відповідного рівня яскравості, 

обчислюються координати центру «світлої плями» (дотику) [4, с. 37]. Для того, 

щоб запобігти виникненню поміхи (яскравий фрагмент зображення, сонячне 

світло та ін.), яка спричиняє некоректне обчислення координат, 
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використовується щільний світловий фільтр, розташований безпосередньо 

перед камерою. Координати, обчислені додатком на смартфоні, відправляються 

до ПК. 

Проектор та камера смартфону розташовано під різними кутами відносно 

поверхні, на яку проектується зображення (рис.1). Таке розташування дозволяє 

виключити затемнення, яке може заважати коректному розпізнаванню 

координат дотику. Але, у такому випадку, координати засвічення у кадрі 

камери смартфону не дорівнюють фізичним координатам на зображенні з 

проектора. Це викликає необхідність у Win32-додатку виконувати алгоритм 

корекції перспективи перед тим, як сформувати відповідний сигнал взаємодії з 

GUI операційної системи (натискання лівої та правої клавіш миші, затискання 

лівої клавіші миші) [5, с. 6]. 

Серед переваг програмного забезпечення комплексу слід виділити відносно 

невисокі вимоги до програмного та апаратного забезпечення смартфону (табл. 

1). Завдяки підтримці останніх чотирьох версій ОС Android, додаток можна 

запустити навіть на пристроях із завершеним життєвим циклом. Невисокі 

вимоги до обсягу оперативної пам’яті дозволяють запускати додаток на нових 

смартфонах бюджетної цінової категорії. 

 

Таблиця 1 

Вимоги до смартфону 

Операційна система Android 6 та новіше 

Дисплей З роздільною здатністю 1280х720 та більше 

Наявність 3D-прискорювача Так 

Оперативна пам’ять 2 Гб та більше 

 

Головною вимогою до персонального комп’ютера є наявність Bluetooth-модуля 

– вбудованого або присутнього у якості зовнішнього обладнання та операційна 

система не нижче за Windows 7. Для тестування апаратно-програмного 

комплексу було використано ПК з операційною системою Windows 10 Pro та 
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смартфон OnePlus 3T з операційною системою Android 9. Результати 

тестування підтвердили працездатність розробленої інтерактивної системи. 
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