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YIK 681.3.06

MeToauyHi BKa3iBKH 1 3aBJaHHS J0 BUKOHAHHS PO3paxyHKOBUX poOiIT 3a Kypcom «Teopis
HMOBIpHOCTEH 1 MaTeMaTW4YHAa CTATUCTHKA» JUIsl CTYACHTIB cherianbHOocTed 121 IHxkeHepis
nporpamHoro 3abesnedyeHHs, 122 Kowmm'rorepui Hayku, 123 Komm'irorepHa imxkenepis, 125
KiGep6esneka Bcix popm Hapuanns/ yki. JmutpieBa O.A. — [Tokposerk: JouHTY, 2020. — 66 c.

MertoauuHi BKa3iBKM 1 3aBAaHHS O BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBHX poOIT 3a KypcoM «Teopis
HMOBIpHOCTEH 1 MaTreMaTHyHa CTAaTUCTHKa» MPHU3HAYEHI JUIS 3aKpiIUICHHS 3HAHb CTYICHTIB, IO
HABUYAIOTHCA 32 CIEUIaJbHOCTSIMU Tany3i 3HaHb 12 [HdopmaniliHi TEXHONIOTII, ONepPKyBaHUX MpPU
BHBUCHHI JICKIIHOTO MaTepiaiy. Po3paxyHkoBa pobora mo nucumiuiiHi «Teopis WMoOBIpHOCTEH 1
MaTeMaTWYHa CTATHCTUKA» OPIEHTOBAaHA Ha 3aKPIiIUIEHHS TEOPETUYHOTO Marepiaiy Ta MpHI0aHHS
MPAKTUYHUX HABUYOK 33 OCHOBHHUMH PO3IAMHU KYPCY, 0 SKUX BIIHOCSTBCS: KiacuyHa (Gopmyra
Teopii KMOBiIpHOCTEH, reOMeTpHUYHA HMOBIPHICTD, TEOPEMH JJOAABAHHS 1 MHOKEHHS, (POPMYITH TOBHOT
iMoBipHOCTI Ta balieca, moBTopeHHs BUIIpoOyBaHb, JUCKPETHI 1 O€3MepepBHI BUIIAIKOBI BEIMYUHH,
OCHOBHI pO3MOILTH, QYHKIIIT BiJ] BUTIAJKOBUX BEJTMYHH, 3aKOH BEITUKUX YHCEI, IICHTpaIbHA TPaHUYHA
TeopeMa, MOHATTS TeHEepaJIbHOT 1 BUOIPKOBOI CYKYITHOCTI, TOYKOBI 1 IHTEpBaJIbHI OLIIHKH ITapaMeTpiB
1 T.IHIIL., & TAKOX JOBIJHUKOBI TAONHII JUIsi BU3HAUYEHHS HMOBIPHOCTEH 1 KBAHTUJIIB PO3MOALTIB, 110
9acTO 3yCTpidaroThCs. BHACHIIOK BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBOI poOOTH CTYACHTHM TOBHHHI BMITH
3acTocoByBaTu HWMOBipHICHI nmpuHIMNU B IT-TexHonorisx, po3p's3yBatu maremMaruyHi Ta (pi3udHi
3aBJIaHHS [IISIXOM CTBOPEHHS Bi/IMOBIHUX 3aCTOCYBAHb.

Peniensenr, k.T.H., qoi. kad. KI Hixosa FO.JI.
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BCTYII

PospaxynkoBa po0OoTa 1mo auciuriiidi « Teopist AMOBIpHOCTEH 1 MaTeMaTHYHA
CTaTUCTHKa» OPIEHTOBaHA Ha 3aKPIIUICHHS TEOPETUYHOTO Marepiaidy Ta MpuaOaHHS
MPaKTUYHUX HABUYOK 32 OCHOBHMMHM PO3JUIAMU KYypCy, 10 SIKUX BiTHOCSITHCS:
KiacuyHa ¢GopMyna Teopli HMOBiIpHOCTEH, TeOMETpUYHA HWMOBIPHICTH, TEOPEMH
J0JIaBaHHs 1 MHOKEHHS, (GOpMyJiIM MOBHOI KWMOBIpHOCTI Ta baleca, moBTOpeHHS
BUIIPOOYBaHb, JUCKPETHI 1 Oe3mepepBHI BUMAIKOBI BETUYMHU, OCHOBHI PO3MOJLIH,
GyHKIII Bl BUIAJKOBHX BEJIUYMH, 3aKOH BEJIMKHX YHCEJI, LIEHTpajbHAa TrpaHU4YHA
Teopema, MOHATTS TeHepadbHOi 1 BHUOIPKOBOI CYyKYIHOCTi, TOYKOBI 1 1HTEpBaJIbHI
OLIIHKY MapaMeTpiB 1 T.1HILL.

[Ipu BUKOHAHHI PO3pPaXyHKOBOI pOOOTH HEOOX1THO 3aCTOCOBYBAaTH BUKIIAJICHI B
METOAMYHUX BKa3iBKax [l] TeOpeTWdHI MONOKEHHS AJIsi BUPIMICHHS TOCTaBICHUX
3aBJaHb. 3a KOXKHOIO TEMOIO HABOISATHCS 3MICTOBHI 3ajadi, IO JO3BOJISIOTH
IpPOPOOUTH HA MpaKTHULl BUBUEHUM Marepian. CTyaeHTaM MpPOIOHYEThCS BUKOHATH
PO3paxyHKOBY poOOTY y BIAMOBITHOCTI 3 33JJaHUM BapiaHTOM 3aBJaHb, K1 HABEJICHO B
METOAMYHUX BKa3iBKaxX. TakMM YMHOM, CaMOCTiiiHa poOOTa CTYAEHTIB JO3BOJHUTH
PO3BUTH HABUYKH PO3B’S3aHHS MPAKTUYHHUX 33J]ad, SKi CIPSIMOBAHO HA 3aCBOEHHS
EMIIIPUYHUX Ta JIOTIYHUX OCHOB Teopli HWMOBIPHOCTEH, OBOJIOJIHHA OCHOBHHMH
TeopeMaMH Teopii WMOBIPHOCTEW, BU3HAYEHHS 3aKOHIB PO3MOITY JAUCKPETHUX Ta
HEMEPEePBHUX BHUMAIKOBUX BEIUYMH, IO YacTO 3YCTPIYalOThCA, YHCIOBUX
XapaKTepUCTUK BUIAJIKOBUX BEJIUYMH, OBOJIOJAIHHS TEPBUHHUM ONPALIIOBAHHSIM
CTATUCTUYHUX JIaHUX, CTATUCTUYHUM Ta IHTEPBAJILHUM OI[IHIOBAaHHSIM TMapaMeTpiB
PO3MOLTY, OMPAIIOBaHHA Ta 3aCTOCYBAaHHS CTATUCTHUYHUX JAHUX JUISI HAYKOBHX Ta
MPaKTUYHUX BUCHOBKIB.

BHacnijok BHUKOHaHHS PO3PAaxXyHKOBOi pPOOOTH CTYJEHTHM MOBHHHI BMITH
3aCTOCOBYBATH MPUHLHUIINA JTUCKPETHOI UMOBIpHOCTI B IT-TeXHONOTrIsX, pO3B'sI3yBaTH

MaTeMaTH4Hi Ta (PI3UYH1 33/1a4i TUTSIXOM CTBOPEHHS BiJIMOBITHUX 3aCTOCYBAHb.
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Jonaroxk A

Oynkiis po3noaity O(x) HopmansHOTO 3aKk0HY N(0,1)

_tZ

1 G =z
D(x)=—== e  dx
N2
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 0,5000  0,5040  0,5080  0,5120  0,5160  0,5199  0,5239  0,5279  0,5319  0,5359
0,1 0,539 0,543  0,5478 00,5517  (,5557 0,559  0,5636  0,5675 00,5714  0,5753
0,2 0,593 0,583  0,5871  0,5910  0,5948  0,5987  0,6026  0,6064  0,6103 0,6164
0,3 0,6179  0,0217  0,6255  0,6293 00,6331  0,6368  0,6406  0,0443  0,6480  0,6517
0,4 0,6554  0,0591  0,6628  0,0064 00,6700 0,6736  0,6772  0,6808  0,06844 0,6879
0,5 0,695 0,690 0,698  0,7019 0,70%4  0,7088  0,7123 00,7157 00,7190  0,7224
0,6 07257 0,729v 0,7324 0,737 0,7389  0,7422  0,7454 00,7486  0,7517  0,7549
0,7 0,780  0,7611  0,7624  0,7673  0,7704  0,7734  0,7164  0,7794 00,7823  0,7852
08 0,788 0,790 0,7939 0,7%7 0,7993  0,8023  0,8051  0,8078  0,8106 0,8133
0,9 0,819 0,818 0,812 0,8238 0,8264 0,8289 0,835 0,8340  0,8365 0,8389

1,0 0,8413 0,8438 0,846l 0,848  0,8508 0,853l 0,854  0,8577  0,8599 0,8621
1,1 0,8643 0,8665 0,8636  0,8708 0,8729 0,87149 0,870 0,879  0,8810 0,8830
1,2 0,889 0,889  0,8888  0,8907 0,895 0,894  0,8%2 0,890  0,8997 0,9015
1,3 0,932 0,949 0,966 0,982 0,99  0,9115 0,931  0,9147 0,962 Q,9177
1,4 0,919 0,927 00,9222 0,923 0,951  0,9265 00,9279 00,9292  0,9306  0,9319
L5 0,932 0,935 0,93%7 0,930 0,938  0,9394  0,9406  0,9418  0,9429 0,9441
1,6 0,9452 00,9463  0,9474  0,9484 0,949 0,905 00,9515 00,9525  0,9535 0,9543
1,7 0,954 0,904 0,973 0,982 0,991 0,999 0,908  0,9616  0,9625 0,9633
1,8 0,941 0,949 0,956 0,964 0,971 0,978  0,9686  0,9693  0,9699 0,9706
L9 0913 09719 0,9726 0,9732 00,9738  0,9744 0,979 0,975  0,9761  Q,9767

2,0 0,9772  0,9778 0,978 0,978  0,9793 0,979 10,9803  0,9808  0,9812  0,9817
2,1 0,921 0,926 0,930 0,984 0,983  0,9842  0,9846  0,9850  0,9854  0,9857
2,2 0,986l 0,964 0,988 00,9871 0,985 0,978  0,9881  0,9884  0,9887  0,9890
2,3 0,918  0,99% 0,989 0,991 0,994 0,996 0,999 00,9911  0,9913 0,996
2,4 0,998 0,992 0,992 09925 09927 0,999 0,991  0,9932  0,9934  0,9936
2,5 0,993 0,990 0,991  0,9943 0,995 0,946  0,9948  0,9949 0,991  0,9952
2,6 0,993 0,995 0,995 0,997 0,999 0,990 0,991 0,992 0,993 0,994
2,7 0,995  0,9%6 0,97 0,998 0,999  0,9970  0,9971  0,9972  0,9973  0,9974
2,8 0,974 0,97 0,97 0,977 0,977 0,998 0,979  0,9979  0,9980  0,9981
2,9 0,991 0,992 0,992 0,993 0,994 0,994 0,995  0,9985  0,9986  0,9986

3,0 0,997 0,997 0,997 0,998  0,9988  0,9989  0,9989  0,9989  0,9990 0,999
31 0,990 0,991 0,991 0,991 0,992 0,992 0,992 0,999  0,9993  0,9993
32 0,993 0,993 0,99 0,99 0,999 0,99 0,999 0,999 0,999 0,999
33 0,999 0,999 0,999 0,99  0,99%  0,99%  0,99%  0,99%  0,99% 0,9997
3,4 0,997 0,997 0,9997 0,997 0,997  0,9997  0,9997 00,9997  0,9997  0,9998

KBanTumi u(p) HopmansHoTro posnoainy N(0,1):
p 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995 0,999 0,999
u(p) 1,280 1,645 1,% 2,326 2,516 3,09 3,291
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Jonaroxk b

2
X
3HaueHHS QYHKINT ¢(X) = 1o
J2r
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X
0,0 10,3989 | 3989 | 3989 | 3988 | 3986 | 3984 | 3982 | 3980 | 3977 | 3973 0,0
0,1 | 3970 | 3965 | 3961 | 395 | 3951 | 3945 | 3939 | 3932 | 3925 | 3918 0,1
0,2 | 3910 | 3902 | 3894 | 3885 | 3876 | 3867 | 3857 | 3847 | 383 | 3825 0,2
0,3 | 3814 | 3802 | 3790 | 3778 | 3765 | 3752 |3739 | 3726 |3712 | 3697 0,3
0,4 | 3683 | 3668 | 3653 | 3637 | 3621 | 3605 | 3589 | 3572 | 3585 | 3538 (0,4
0,5 | 3521 3503 | 3485 | 3467 | 3448 | 3429 | 3410 | 3391 | 3372 | 3352 |05
0,6 | 3332 |3312 |3292 |37 |3251 |3230 | 3009 |3187 | 3166 | 3144 0,6
0,7 | 3123 | 3101 | 3079 | 305 | 3034 | 3011 | 2989 | 296 | 2943 | 2920 0,7
0,8 | 2897 | 2874 | 2850 | 2827 | 2803 | 2780 | 2756 | 2732 | 2709 | 2685 |0,8
0,9 | 2661 | 2637 | 2613 | 2589 | 2565 | 2541 | 2516 | 2492 | 2468 | 2444 0,9
L0 o220 | 2396 | 2371 | 2347 | 2323 | 2299 | 2275 | 2251 | 2227 | 2203 (1,0
L1 12179 2155 | 2131 | 2107 | 2083 | 2059 | 203 | 2012 | 1989 | 1965 |1,1
L2 | 190 1919 | 1895 | 1872 | 1849 | 1826 | 1804 | 1781 | 1758 | 1736 |1,2
L3 | 1714 1691 | 1669 | 1647 | 1626 | 1604 | 1582 | 1561 | 1539 | 1518 |1,3
L4 | 1497 1476 | 1456 | 1435 | 1415 | 1394 | 1374 | 1354 | 1334 | 1315 |14
1,5 | 129 1276 | 1257 | 1238 | 1219 | 1200 | 1182 | 1163 | 1145 | 1127 |1,5
1,6 | 1109 1092 | 1074 | 1057 | 1040 | 1023 | 1006 | 0989 | 0973 | 0957 |1,6
1,7 | 0940 0925 | 0909 | 0893 | 0878 | 0863 | 0848 | 0833 | 0818 | 0804 |1,7
1,8 | 0790 0775 | 0761 | 0748 | 0734 | 0721 | 0707 | 0694 | 0681 | 0669 |1,8
1,9 | 0656 0644 | 0632 | 0620 | 0608 | 0596 | 0584 | 0573 | 0562 | 0551 |1,9
2,0 10,0540 | 0529 | 0519 | 0508 | 0498 | 0488 | 0478 | 0468 | 0459 | 0449 (2,0
21 | 0440 0431 | 0422 | 0413 | 0404 | 039% | 0388 | 0379 | 0371 | 0363 |21
2,2 | 0355 0347 | 0339 | 0332 | 0325 | 0317 | 0310 | 0303 | 0297 | 0290 |2,2
23 | 0283 0277 | 0270 | 0264 | 0258 | 0252 | 0246 | 0241 | 0235 | 0229 |23
24 | 0204 0219 | 0213 | 0208 | 0203 | 0198 | 0194 | 0189 | 0184 | 0180 |24
2,5 | 0175 0171 | 0167 | 0163 | 0158 | 0154 | 0151 | 0147 | 0143 | 0139 |2,5
26 | 0136 0132 | 0129 | 0126 | 0122 | 0119 | o116 | 0113 | 0110 | 0107 |2,6
2,7 | 0104 0101 | 0099 | 009 | 0093 | 0091 | 0088 | 0086 | 0084 | 0081 |2,7
2,8 | 0079 0077 | 0075 | 0073 | 0071 | 0069 | 0067 | 0065 | 0063 | 0061 |2,8
2,9 | 0060 0058 | 0056 | 0055 | 0053 | 0051 | 0050 | 0048 | 0047 | 0046 |2,9
3,0 (0,0044 | 0043 | 0042 | 0040 | 0039 | 0038 | 0037 | 0036 | 0035 | 0034 |3,0
31 | 0033 0032 | 0031 | 0030 | 0029 | 0028 | 0027 | 0026 | 0025 | 0025 |31
32 | 0024 0023 | 0022 | 0022 | 0021 | 0020 | 0020 | 0019 | 0018 | 0018 |32
33 | 0017 0017 | 0016 | 0016 | 0015 | 0015 | 0014 | 0014 | 0013 | 0013 |3,3
34 | 0012 0012 | 0012 | 0011 | 0011 | 0010 | 0010 | 0010 | 0009 | 0009 |34
35 | 0009 0008 | 0008 | 0008 | 0008 | 0007 | 0007 | 0007 | 0007 | 0006 |3,5
36 | 0006 0006 | 0006 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0004 |3,6
3,7 | 0004 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 |3,7
38 | 0003 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 |3,8
39 | 0002 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0001 | 0001 3,9
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X
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MertonuuH1 BKa3iBKHY 1 3aBIaHHS 10 BUKOHAHHS
PO3paxyHKOBHX pOOIT 32 KypcoM

TEOPII MMOBIPHOCTEIN I MATEMATUYHA CTATUCTHKA
JUTSI CTY/ICHTIB CIleliadbHOCTeH
121 ImxeHepist mpOrpaMHOTO 3a0€3MEYCHHS,
122 Komm’roTepHi HayKH,
123 Komn’rotepHa iHxeHepis,
125 Kibepbe3neka
BCiX (hopM HaBUaHHS

VYknanad: Onsra AnaromiiBHa JIMutpieBa
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