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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexunTb 0O enekTpoeHepreTukn i Moxe OyTh BUKOPUCTAHWIA B ENEKTPUYHUX Mepexax B
CUCTEMi aBTOMATUYHOrO PEryroBaHHSA HACTPOMKU KOMMEHcauii €MHICHOro CTpyMy 3aMUKaHHS Ha
3EeMITI0  LUMSAXOM PEryrioBaHHA MNPUCTPOD KOMMEHCALUil, a TakoX 3 MEeTOH BM3HAYEHHA CTaHy
HaCTPOMKM CUCTEMW KOMMEHCALii EMHICHOTO CTPYMYy 3aMMWKaHHA Ha 3€MII0 CUCTEMOIO KOHTPOSo abo
noanHo. TeXHIYHUM pe3ynbTaToM, WO AOCAraeTbCs AaHMM BMHAXOAOM, € 3MEHLUEHHS YyTIIMBOCTI

[0 3aBaf.
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BuHaxig HanexuTb 0O enekTpoeHepreTukM i Moxxe ByTn BUKOPUCTAHUM B ENEKTPUYHMX Mepexax 3
KOMMEHCOBAHOK HENTpansto.

Bigomnii cnocié HacTpoMKM MNpUCTPOIB KOMMeHcauil (QyroracuibHUX peakTopiB, KOTYLLOK
MeTepceHa), sikmi onmcaHo B [1, c. 176, c. 202], skun Has3BaHO aBTOpaMu "aBTOMaTU4YHE
HaCTPOIBaHHSA KOMMEHcaLii 3a YacTOTHUMKU napameTpamu mepexi". Llen cnocib nonsirae B Tomy, LWo
BM3HAYalOTb 4acTOTY BifIbHUX KONMBaHb MEepexigHOro npouecy, SKWM BUHWKAE MiCNA 3racaHHs
€NeKTPUYHOI Ay 0OHOMAa3HOro 3aMMKaHHS Ha 3eMIlto, B KOHTYpPI HyNbOBOT MOCIQOBHOCTI Mepexi, B
SKii BCTAHOBMNEHO NPUCTPIN KOMNEHcauii EMHICHOIO CTPYMY 3aMUKaHHA Ha 3eMito. KOHTYp HYnbOBOI
NMoCrnigOBHOCTI Takoi Mepexi, sk MpaBWNO, € KONMMBANbHOK CUCTEMOK Yy BWUrMNSaAi napanenbHo
3’eQHaHNX EMHOCTI Ha 3eMM0 MepeXi Ta iIHOYKTUBHOCTI NpUCTPOL0 koMneHcalii. MepexigHuin npouec B
KOHTYpi 3a3Bu4alri Mae KOMMBaNbHWUA XapakTep, OCKifbkM OOOPOTHICTE Q KonmMBamnbHOI cuctemu, 3a
AaHnmn [1], ak npaBuno, 3Haxoautbcsa B Mexax 10-50. YactoTa BiNbHMX KONMMBaHb 3 4OCTATHBLOM
TOYHICTIO cniBNnagae 3 pPEe30HAHCHOK 4YacTOTOK KONMMBANbHOI CUCTEMMW, SKa, B CBOK 4epry, €
NoB’s13aHOI0 3 PO3NagoM KoMmneHcauii 3anexHicTio [1, ¢. 203]:

v=1- L 1- —g
Ic o),

ae: v - koedilieHT po3CTPOOBaHHA KOMMEHcaLii;

|, - IHAYKTUBHUI CTPYM NPUCTPOIO KOMMNeHcauii (y BUNaaKy O4HOMA3HOro 3aMUKaHHs Ha 3eMIlio);

lc - EMHICHWA CTPYM Mepexi (y BUNaaKky 04HOMAa3HOro 3aMUKaHHs Ha 3emITio);

®, - PE30HaHCHa 4acToTa KOHTYPY HYNbOBOI NOCNIJOBHOCTI;
®,, - 4acToTa Hanpyru XuBNeHHs Mepexi (six npasuno 314 ¢t abo 50 M)

Y BunNagky TOYHOrO (Pe30HAHCHOr0) HaCTPOKBAHHS MPUCTPOD KOMMeHcauii koedilieHT po3naay
KOMMeHcauii [OOPIBHIOE HYyNIO, iHOYKTUBHWA CTPYM NPUCTPOIO KOMMEHcauil AOPIBHIOE EMHICHOMY
CTPyMy Mepexi 3a yMOBM O4HO(a3HOro 3amMmkaHHs Ha 3eMM0 i YacToTa BiflbHUX KOMMWBaHb KOHTYPY
HYNbOBOI NOCMIAOBHOCTI AOPIBHIOE YaCTOTi HANPYIY XMUBNEHHSA MEPEX.

HaBepgeHa 3anexHiCTb A03BOMSE, CNMPaKYUCh Ha iHOPMAL NPO YacToTy BiNlbHUX KOMMBaHb
nepexigHoro npouecy B KOHTYpi HYyNbOBOI NOCMIOOBHOCTI Mepexi, BU3HaAUMTU KoedilieHT posnagy
KOMMeHcauil i TakKMM YMHOM TMNPUAHSTM PILLEHHS NP0 HeobXigHICTb NPOBEeAEHHSI HACTPOHBAHHS
NPUCTPOKD KoMMNeHcalii. [pakTUYHO KOHTPOMOBaTK KOMMBAHHA B KOHTYPi HYNbOBOI NOCHIAOBHOCTI
MOXITMBO, BUMIPIOKOUYM HaMpPyry HynbOBOi MOCMIAOBHOCTI, iKYy Ha3MBalTh TaKOX Hanpyrot HebanaHcy

Bigomun Takox «Cnocid HacTpowBaHHA [AyroracunbHOroO peakTopa i MpuUCTpin gns  Moro
30JiICHEeHHs» BIANOBIAHO A0 [2] momsArae y BMMIPHOBaHHI 4acToTM Hanpyrn HebamaHcy MpoTSrom
nepexigHoro npouecy, SSiKMM CTBOPKOETHCA LUTYYHO LUSIAXOM KOPOTKOYACHOrO BiKITHOYEHHS Big Mepexi
i MigKNIOYEHHS NPUCTPOI0 KOMMEHcauil 3a AOMOMOrol TUPUCTOPHOrO KomyTaTopa. 3rigHoO 3 umMMm
cnocobom NpONOHYETLCS BUKOPWUCTOBYBATM NPUCTPIA KOMMNeHcaLii, obnagHaHni KOMyTaTopoMm, SKWMI
BMKOPUCTOBYETBLCS TaKoX i AN HACTPOIOBaHHS MPUCTPOIO KOMNEeHcauii. Y xoAi BUMIpOBaHHA 4acToTu
BifIbHUX KONUBaHb TaKoX MPOMOHYETLCHA BUKOPUCTOBYBATU 3aropopKyBanbHUA difibTp NPOMMUCIOBOT
YacToTu (TOOTO YaCTOTM HaNpyru XUBIEHHST Mepexi, 3BudarnHo 50 'y) 3 MeTol YHUKHEHHS 3aBaj Ha
L YacToTi.

Heponikom gaHoro cnocoby € obMexeHicTb obnacTi 3acToCyBaHHA MPUCTPOSIMM KOMMNEHcaLil, siKi
obrnagHaHi TMPMCTOPHMM KOMYTaATOPOM Afsi CTBOPEHHS nepexigHoro npouecy. Kpim Toro, B gaHomy
cnocobi He BKa3aHo, KUM YMHOM BUMIPIOETECSA HYAcTOTa BiflbHUX KOMNMBaHb.

Hainbinbw Gnv3bkMM 00 BMHaxody, WO 3asiBnsieTbes, € «Cnocid HacTpOlBaHHS KOMMeHcauii
EMHICHUX CTPYMIB 3aMUKaHHA Ha 3eMr0 B enekTpuyHmMx Mepexax» [3]. Llen cnocibé nonarae B Tomy,
Lo, 30Kpema, nepexigHui npouec B KOHTYpI HyNbOBOI MOCMIAOBHOCTI CTBOPIOKTL LUTYYHO LUMISAXOM
«hopmMyBaHHSA OMOPHOrO CTPYMY KOPOTKOYACHOI Aji B KOHTYPi HYMbOBOI MOCHiAOBHOCTI», MNiCrs 4Yoro
«pikcyloTb kpuBY HanpyrM HebanaHcy, BUAINATb BiNbHY CKNagoBy nepexigHoro npouecy sk
Pi3HULEBUIA CUrHasn, OTPMMaHWM LUMSIXOM HaKMafeHHs OBOX LOiNAHOK KpMBOI Hanpyrn HebanaHcy,
3adpikcoBaHuUx OO i nicnsa Ail onopHOro CTpymMy, BU3HA4YalOTb BMlACHY 4acTOTy KOHTYpPY...». Takum
YMHOM, Gaummo, WO B A4aHOMY crnocobi MPOMNOHYETLCA METOAUKa YCYHEHHS 3aBaf, SKi € HasiBHUMU Y
cknagi Hanpyru 3cyBy HeunTpani. Lle, Ha AymKy aBTopiB 3ragaHoro crnoco®y, A03BOMSE 3HU3UTK
MOTYXHICTb MPUCTPOIO ANSA CTBOPEHHA NepexigHoro npowecy.

Heponikamn paHoro cnoco®y € HeoOXigHICTb LITYy4HO CTBOpPHOBATU nNepexigHui npouec i
YYTNUBICTb A0 HenepeabayvyBaHUX 3aBaf, $Ki 3a3BMYal HasiBHI y CKnagi Hanpyrm HynbOBOI
NMOCNiAOBHOCTI.

3agavelo € CrnpoweHHs1 peanisauii cnocoby HaCTPOBaHHSA KOMMEHCaLii €MHICHOro CTpyMmy
3aMMKaHHS Ha 3eMII0 B eNeKTPUYHMX Mepexax i NigBULEeHHS Noro CTINKOCTI Ao 3aBag.
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AHanis 3aBag y KOHTYpi HynbOBOI MOCAIOOBHOCTI €MNeKTPUYHUX MEPEX MOoKasye, WO BOHWU €
pe3ynbTaTOM iHTErpyBaHHS €HEPreTMYHOK CUCTEMOI, YaCTMHOK $KOi € eneKkTpudHa Mepexa,
Pi3HOMaHITHUX MepexigHMX MPOLEecCiB y pe3ynbTaTi 3MiHUM HaBaHTaXeHHS W iHWuX asul. OCKinbKu
MacLTab Cy4yaCHUX eHeprocucTeM € OOCTaTHbO BENMKMM, TO MepexigHi npouecw, Wo € maxepenamm
3aBaj, BigbyBalTbCA OOAWH 3a OoAHMM 0e3nepepBHO Ta iXHi BMACTMBOCTI 3 AOCTATHLOK TOYHICTHO
MOXYTb OyTM BM3HA4YEHUMM B MeXax CTaTUCTUYHWX XapakTepucTuk. Bemnuvka  KinbkicTb
HeKopernboBaHNX MixX CODOI0 BMNaAKOBKX 3aBaj MOXe po3rnsgaTuca sik 6inun wym, noTyXHICTb SKOro
PiIBHOMIPHO PO3MNOAINIEHO B LUMPOKOMY Adiana3oHi 4acTtoT. Takmi BWUCHOBOK [03BONSE HaM B
noAanbLIOMy po3rnagat Hanpyry HynbOBOI NOCMIAOBHOCTI K BUNAAKOBY BENUYUHY i KOPUCTYBATUCH
CTaTUCTUYHUM TEPMIHOM «TFYCTUHA MNOTYXXHOCTI». «CnekTpanbHy ryCTUHY MNOTY>XHOCTi» Oyaemo
BMKOPUCTOBYBATU K iHpOpMATUBHUI NapameTp.

BusHayaT pes3oHaHCHY 4acToTy KOHTYpPY HyNbOBOi MOCNIAOBHOCTI MPOMNOHYEMO  LUMAXOM
BMMIPIOBAHHS TYCTUHW MOTY)KHOCTI HaMpyru HynbOBOI MOCAIQOBHOCTI Ha Pi3HWX 4YactoTax. Yactota
MaKCUMyMYy TYCTUHU MOTYXHOCTi Oyde cniBnagatu 3 PEe3OHAHCHOK YacTOTOK KOHTYPY HYNbOBOI
nocnigoBHocTi. Lleld BWCHOBOK poOMMO, BMXOASMM 3 MNPUMYLLEHHS, WO Ha KOHTYP HYNbOBOI
NnocrnigoBHOCTI MOCTINHO BNNMBAE Ginuii LLYM enekTpUYHOI MepeXxi.

[ns intocTpauii MOXNMBOI NpakTUYHOI peanisauii Takoro cnocodby HaBegeMo Npuknag NpucTpoto,
cxXema §IKOoro rnokasaHa Ha KpecreHHi, ge umdpamu nosHadveHi: 1 - TpudasHa enekTpuyHa Mepexa,
sika MICTUTb NPUCTPIN KOMMEHCaUil EMHICHOrO CTPYMY 3aMWKaHHS Ha 3eMIto; 2 - QifibTp HyNbOBOI
NOCniAOBHOCTI, KM Ha MpPaKTULUi BUKOHYETbCS 3a3BuMYaln y BUMNsAi TpudpasHoro TpaHcdopmaTopa,
BTOPMHHY OOMOTKY SIKOrO 3’€JHaHO 3@ CXEMOK PO3iIMKHYTOro TpukyTHuKa; 3,4,5,...,N - geska Kinekictb
OOHOTUMHMX YaCTOTHMX CMYrOBUX (PINbTPIB 3 OAHAKOBOIO LUMPUHOKD CMYrM NPONYCKaHHSA, Hanpuknag, 1
4, ane 3 pi3HMMK LeHTpanbHMMN YactoTamu, Hanpuknag: 5 My, 6 My, 7 'y, .... 500 'y, oo Bmxogdis
AKX MPUEQHAHO BMMIPIOBaYi NOTYXXHOCTI curHanis, siki nosHaveHo 6yksamu A, B, C, ... , M. Ha Bxogu
BCiX UMX (PinbTpiB MOAAETLCA OAHA W Ta cama Hampyra HynbOBOI MOCAIQOBHOCTI, HA BMXOAaxX Mwu
Oyaemo MaTu curHanu BignoBigHMX YacToT. BUMIpSIBLUM NOTYXXHICTb CUrHany Ha BUXOAi KOXXHOTO 3 LnX
GdinbTpiB, MM OTPUMAEMO BENMYUHWU, HAKI MNPOMOPUIMHI TYCTUHI MNOTYXHOCTI Hanpyrn HymbOBOI
NocnigoBHOCTI Ha BIiANOBIAHIN YacToTi. MoXxHa ouikyBaTu, WO MU OTPUMAEMO MaKCUMYMM Ha YacToTi
Hanpyrn XXUBNEeHHs Mepexi, i, MOXIMBO, Ha YacToTax rapmoHik (50, 100, 150 i T.4.) Li makcumymu mu
He MOBWHHI BpaxoByBaTW. MakCUMyM CneKTpanbHOI MYCTUHM MOTYXHOCTI, KM 3anunMTbCca nicng
BUOANEHHsT 3rafaHnX xapakTepHUX MakcMMymiB, Oyae cniBnagatv 3 pe30HAHCHOHK YacTOK KOHTYpY
HYNbOBOI NOCNiJOBHOCTI. CnekTpanbHa rycTMHa MOTYXKHOCTI TaKoX Moxe OyTu po3paxoBaHOK 3a
AONOMOrol0 anropuTmy nepeTsopeHHs dyp’e B UMdpoBsin dpopmi [4, €.164].

TexHiYHUM pesynbTaTt nonsrae B HEOOOB’A3KOBOCTI 3aCTOCYBaHHS [Xepena «OMOpHOro» CTpymy
ANs BNAMBY Ha KOHTYp HynboBoi nocnigosHocTi (KHI) mepexi i HeobOB'S3KOBOCTI LUTY4HOTO
CTBOPEHHS BinbHUX KonmBaHb B KHI, a TakoX B 3MEHLLEHHI YyTNMBOCTI 4O 3aBad. 3anponoHOBaHUN
cnocib Moxe npauoBaTh, BUKOPUCTOBYOUM Criabki «BnacHi» nepexigHi npouecu eHeprocuctemu, Lo
[o3Bonsie (ane He 30060B’A3ye) BIOMOBMTUCH Bi4 LUTYYHOrO [Keperna BMMBY Ha KOHTYP HyNbOBOI
nocnigoBHocTi  Mepexi. LUTydyHe [pkepeno CTBOPEHHSA MepexigHoro npouecy abo mxepeno
CTMMYIOBaHHS KOHTYPY HYNbOBOI NMOCNILOBHOCTI MOXe OyTu 3anvLIeHo 3 METOK 3HDKEHHSI BUMOT [0
YYTNIMBOCTI CUCTEMWN BUMIPIOBAHHSA TYCTUHU MOTYXXHOCTI HaMpyrn HynbOBOI MOCNIAOBHOCTI. Y LbOMY
BMNAAKy 3aBOaHHA [Kepena CTUMYMOBaHHSA Mnonsirae B TOMy, WoO nogaBaTM B KOHTYP HYNbOBOI
NoCcnigOBHOCTI CUrHan 3 LUMPOKMM CMEKTPOM i, 6axkaHo, piBHOMIPHMM PO3MOAINOM NYCTUHM MOTYXHOCTI
B [iana3oHi 4acToT, ski M1 36MpaeMoch SOCNiLKyBaTy.

Hanun cnocib moxe GyTu 3acTocoBaHWW pa3oM 3 MPUCTPOEM KOMMeHcauii Oyab-akoro Tuny, B
TOMY 4MChi 3 HaNBINbLL PO3NOBCIOKEHMMMU KOTYLWKamu [NeTepceHa. Cnocib moxe 6yTn BUKOPUCTaHO
K OCHOBHWW, TaKk i $K [JoAaTKoBUW 3 MeTow Bepudikauii poboTu iCHylouMx perynsaTopis
HacTpoloBaHHA. Cnocib [o3Bonde niaTpumyBaTM pesoHaHCHMM abo Oyab-AKMM iHWWA NoTpibHMNA
pexum poboTn cucTeMm KoMneHcaldlji.
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SOPMVYJIA BUHAXOLOY

Cnoci6 HacTpoloBaHHsi KOMMEHcauil €MHICHMX CTPYMIiB 3aMWKaHHSA Ha 3eMIll0 B ENeKTPUYHMX
Mepexax, KM BKIToYae Npouec BU3Ha4YeHHsSI pe30HAHCHOT YacTOTM KOHTYPY HYNbOBOI NOCHi4OBHOCTI,
AKUA BiAPI3HAETBLCA TVM, WO BUMIPIOIOTb CMEKTparnbHy FYCTUHY MOTY)XHOCTI  Hampyrn HynbOBOI
nocnigoBHOCTI ANdA Aiana3oHy 4acToT, B AKOMY MOXe 3HaXOAWTUCh Pe30HaHCHa 4acToTa, BMaansoTb
MaKCMMYMM Ha 4acTOTi XKUBJIEHHA MepPEeXi i Ha KpaTHMX 1 YacToTax, NiCris Yoro 4YacToTy MakCumMymy,
LLIO 3anumnnacs, BBaXkaloTb PE30HAHCHOK YacTOTOK KOHTYPY HYIbOBOI MOCHiAOBHOCTI.
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