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Wstep

Waznym problemem dla ochrony srodowiska w gdrnictwie jest problem przywrdcenia roznorodnosci biologicznej
na powierzchni po kopalniach odkrywkowych. Dlatego potrzebna technologia intensywnej regeneracji, a moze
nawet ulepszenia w poréwnaniu z pierwotnym stanem réznorodnosci biologicznej na pozostatych miejscach po
wykopu surowca mineralnego. Z drugiej strony-ekonomicznej, ta technologia powinna mie¢ niska ceng.

Cele pracy

Szybkie przywracanie roznorodnosci biologicznej na powerzchi po kopalniach odkrywkowych poprzez
oczyszczanie atmosfery i hydrosfery, odrodzenia flory i fauny na podstawiecatorocznej kontroli strumiena wod
poprzez wykorzystanie energii geotermalnej.

Wiyniki i ich oméwienie

Dobre wyniki dajg réwniez mozliwo$¢ wykorzystanie wyzszych wodnych ro$lin dla oczyszczania $ciekow 1 wod
naturalnych. Gtéwna wada budowania fitotechnologii jest zmniejszenie stopnia oczyszczania wody w okresie
zimowym. Ten problem moze by¢ lekko modyfikowany za pomoca wykorzystania ciepta geotermalnego dla
biooczyszczania.

Autor proponuje uzywaé metodg, ktora pozwala przyspieszy¢ regeneracji réznorodnosci biologicznejna
powerzchi po kopalniach odkrywkowych na podstawie catorocznego kontrolu temperaturnego strumieni wod
poprzez wykorzystanie energii geotermalnej’.

W celu stabilizacji temperatury w karierze prpoponuje si¢ wywiercenie studni i umieszczenie W nich wymiennikoéw
ciepta geotermalnego — kolektoréw pionowychtypu ,,rura w rurze".

Woda z warstwy wodono$nej oraz opady deszczu, ptyng wzdhuz dna wyeksploatowanych terenow, przez konfuzor
wchodzg w przestrzen pomigdzy rur i ze wzgledu dzigkujac ci$nienia dynamicznego poruszajg si¢ w dot po rurze.
W ten moment zachodzi wymiana ciepta pomigdzy Sciang rury metalowej z temperaturg skal i strumieniem
wodnym, w wyniku czego temperatura wody wzrasta. W dolnej czesci rury strumien zmienia kierunek na 180°
i wznosi si¢ do gory si¢ juz po wewngetrznej plastikowej rurze i wychodzi przez dyfuzor na powierzchnig?.

W celu zapewnienia optymalnego przeptywu ciepta z glebin gorotworu do kolektora trzeba rzetelnie izolowaé
pustki w gorotworze droga wypelnienia ich w poblizu powierzchni rur geotermalnego wymiennika ciepta
specjalnymi materiatami cieptoprzewodnymi, na przyktad glina, z dodatkiem wypekniacza przewodzacego
ciepto — proszku grafitu.

W zimny okres woda bedzie mie¢ dodatnig temperature, w upalny sezon — chtodzi si¢. To zapewnia korzystne
warunki dla zycia organizméw wodnych.

Utrzymanie odpowiedniej temperatury wody w biologicznej oczyszczalni przez caty rok daje mozliwo$é
zapobieganiu zamrozenia ptytkich potokow, zapewnia catoroczne oczyszczanie wody i atmosfery.

Whioski

Biologiczna rekultywacja powierzchni po kopalniach odkrywkowych pozwala na wykorzystanie gleby dla
uprawy réznych roslin, co roéwniez przyczynia si¢ do zapobiegania erozji Scian i bokéw kariera.Organiczna
masa zielnych ro$lin i krzewéw moze by¢ uzywana w celu uzyskania surowcoéw dla biopaliw.Efektywnos¢
biologicznego oczyszczania wody za pomocg wyzszych ros§lin wodnychsklada: dla czastek zawieszonych —
95,2%; dla siarczandow — 57%; dla azotanéw — 96%; dla wodoroweglanéw — 81%; dlachlorkéw — 62%.
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