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жею паливно-енергетичного комплексу, забезпечують досить високу надій-

ність прогнозу безперебійної роботи транспортної мережі гірничо-

видобувного підприємства. Аналіз виробничих даних вугільної галузі показує, 

що лише на шахтах Донбасу щорічні втрати видобутку з вини транспорту пе-

ревищують 2 млн.т. Виходячи з цього вважаємо, зазначені результати мають 

велике практичне значення.  
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ЕНЕРГОАУДИТ ВП «ШАХТА «1/3 НОВОГРОДІВСЬКА» ДП 

«СЕЛИДОВВУГІЛЛЯ» ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕХНІЧНИХ РІШЕНЬ 

ПО ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЮ 

 

Обґрунтовані технічні рішення по енергозбереженню та визначено спо-

соби зниження реактивної потужності і шляхи оптимізації електропоста-

чання шахти на базі енергоаудиту. 

 

Побудова енергетики України, що відповідає світовим стандартам, немо-

жлива без науково обґрунтованої і довгострокової енергетичної політики й 

стратегії країни. Державними документами, які відображають цю політику є 

«Енергетична стратегія України на період до 2030 року й подальшу перспек-

тиву», Закон України «Про енергозбереження» та інші. 

Науково-технічна й інноваційна державна політика щодо розвитку вугіль-

ної галузі на період до 2030 року передбачає подальшу розробку й впрова-

дження енергозберігаючих технологій. Тому проблема підвищення ефективно-

сті використовування енергії, а також якісного електропостачання шахт перет-



 

- 71 - 

ворилася на першорядну державну задачу і придбала актуальний характер. В 

той же час, інтенсифікація вуглевидобування спричинила значне зростання по-

тужностей машин і механізмів, але системи електропостачання по суті зали-

шилися без змін. Виходячи з цього, задачу якісного електропостачання треба 

вирішувати шляхом реалізації комплексу відповідних заходів. А саме: провес-

ти аналіз електропостачання поверхневого комплексу й підземного електропо-

стачання шахти; виконати аналіз можливих шляхів зниження споживання ене-

ргетичних ресурсів підприємством; обґрунтувати раціональні параметри сис-

теми електропостачання підприємства; дати техніко-економічну оцінку основ-

них проектних рішень. 

Основним навантаженням в електромережі гірничих підприємств є асинх-

ронні електродвигуни і трансформатори. Таке індуктивне навантаження за ра-

хунок того, що струм в ньому відстає по фазі від напруги, в процесі роботи є 

джерелом реактивної електроенергії (реактивній потужності), яка здійснює ко-

ливальні рухи між навантаженням і джерелом (генератором). Ці коливальні 

рухи не пов'язані з виконанням корисної роботи, а лише створюють додаткове 

навантаження на силові лінії живлення, приводять до втрат електроенергії, пе-

регріву кабелів, перевантаженню підстанцій, необхідності завищення їхньої 

потужності і перетину кабелів. 

В свою чергу, повна потужність, що дійсно взята з мережі, складається з 

активної потужності 3 cosP UI  , що скоює корисну роботу, і реактивної 

потужності 3 sinQ UI  , що утворює додаткове навантаження на силові лі-

нії живлення. Співвідношення між повною S і активною потужністю P, вира-

жене через косинус кута між їх векторами, називається коефіцієнтом потужно-

сті cos
P

S
  , де φ - кут зсуву фаз між напругою U та струмом I. Таким чином, 

цим коефіцієнтом можна характеризувати рівень реактивної потужності в ме-

режі підприємства в цілому. Тобто чим ближче значення cos υ до одиниці, тим 

менше частка реактивної потужності. Наприклад: при cos υ = 1 для передачі 

500 кВт в мережі змінного струму 400 В необхідний струм значенням 722 А. 

Для передачі тій же активній потужності при коефіцієнті cos υ = 0,6 значення 

струму підвищується до 1203 А. 

Отже основним напрямом енергозбереження за рахунок скорочення втрат 

електроенергії в мережах є компенсація реактивної потужності, тобто макси-

мальне збільшення коефіцієнта потужності cosυ та підвищення ефективності 

використання електричної енергії на вугільному підприємстві. Цього ж самого 

вимагають від підприємств споживачів й енергопостачальні організації. 

Штучне підвищення cosφ (зниження реактивної потужності в електричній 

мережі шахти) досягається за рахунок застосування пристроїв що її компенсу-

ють.  

Енергоаудит системи електропостачання та реалізація вище вказаних за-

ходів в умовах ВП «Шахта «1/3 Новогродівська» ДП «Селидоввугілля» дали 

наступні результати.  
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Шахта одержує електроенергію від ПС «Новогродівка»-35/6. Оплата елек-

троенергії здійснюється по трьохставочному тарифу. Основний тариф на акти-

вну електроенергію протягом 2009 року змінювався в межах від 0,52 

грн./кВт·год. до 0,55 грн./кВт·год. (з урахуванням податку на додану вартість). 

Тариф на реактивну електроенергію протягом 2009 року змінювався в межах 

від 0,046 грн./квар·год. до 0,056 грн./квар·год.  

 
Рисунок 1 – Графік споживання електроенергії ВП «Шахта «1/3 Новогродівсь-

ка» ДП «Селидоввугілля». 

 

 
Рисунок 2 - Розподіл електроенергії між групами споживачів 
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Витрати на електроенергію ВП «Шахта «1/3 Новогродівська» ДП «Сели-

доввугілля» у 2009 році склали приблизно 15 млн. грн. на рік, з яких 1 млн. 

грн. сплачено за реактивну потужність. 

Графік споживання електроенергії ВП «Шахта «1/3 Новогродівська» ДП 

«Селидоввугілля» в 2009 році наведений на рисунку 1, розрахунковий розпо-

діл електроенергії між групами споживачів - на рисунку 2.  

Аналіз цих даних виявив, що:  

- структура споживання електроенергії шахтою є такою, що реактивної 

енергії підприємство споживає практично від 66% до 92% в порівнянні з 

активною енергією; 

- середній cos υ складає 0,65, тобто підприємством недостатньо компен-

сується реактивна електроенергія; 

- рівень споживання електроенергії протягом року є досить нерівномір-

ним і зазнає коливань майже до 47%; 

- на долю підземних споживачів припадає близько 40%, а на поверхневих 

– 60% всього обсягу споживаної електроенергії; 

- на підприємстві ВП «Шахта «1/3 Новогродівська» ДП «Селидоввугілля» 

відсутні пристрої для компенсації реактивної потужності окрім синх-

ронних двигунів, однак вони не дають істотних результатів. На наш по-

гляд це пов'язане з тим, що місцем їхнього підключення є ГПП-6, яка 

розташована на поверхні шахти, а тому якщо і виконується централізо-

вана компенсація реактивної потужності й відбувається розвантаження 

від реактивної потужності, то тільки вище розташованих ланок енерго-

системи; 

- коефіцієнт потужності підземних споживачів залишається дуже низь-

ким и знаходиться в межах 0,6-0,65. Особливістю структури електропо-

стачання шахти є те, що найбільш протяжна частина кабельних ліній 

перебуває в підземних виробленнях. Таким чином, основну увагу пи-

тання енергозбереження треба приділяти в першу чергу на підземному 

комплексу підприємства і тому значний економічний ефект можна оде-

ржати, якщо компенсувати реактивну потужність у підземних мережах. 

Раніше компенсація в підземних умовах не одержала поширення через те, 

що було відсутнє для компенсації відповідне устаткування у підземному вибу-

хозахисному виконанні. На даний момент таке устаткування існує. Наявність у 

високовольтних мережах вугільних шахт пересувних конденсаторних устано-

вок дозволяє оперативно в необхідних обсягах регулювати компенсування ре-

активної енергії в різних точках цієї мережі. 

Включення в підземну систему електропостачання шахти пристроїв 

УКРВ-6,3кВ для компенсації реактивної потужності дозволить підвищити ко-

ефіцієнт потужності до 0,97 у підземних умовах. 

 

Висновки: 

- коефіцієнт потужності підземних споживачів залишається дуже низь-

ким и знаходиться в межах 0,60-0,65; 
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- основну увагу питання енергозбереження треба приділяти в першу чер-

гу на підземному комплексі гірничого підприємства; 

- основним напрямом енергозбереження за рахунок скорочення втрат 

електроенергії в мережах є компенсація реактивної потужності, тобто 

максимальне збільшення коефіцієнта потужності cosυ; 

- штучне підвищення cosυ (зниження реактивного навантаження в елект-

ричній мережі шахти) досягається за рахунок застосування пристроїв 

що її компенсують; 

- для компенсації реактивної потужності необхідно використовувати при-

строї типа УКРВ-6,3кВ, що дозволить підвищити коефіцієнт потужності 

до 0,97 у підземних умовах. 
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