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Останнім часом великий відсоток уваги аграрних експертів і науковців 
під час вирішення задач проєктування і використання засобів автоматизації 
сільськогосподарської галузі, у тому числі й гідропонік, які відносяться до 
категорії сучасних наукомістких прикладних систем, приділяється завдан-
ням створення і впровадження надійних за технічними і доступних за еко-
номічними показниками автоматичних технологій керування аграрними 
процедурами.  

Такі технології і їх системні реалізації першочергово мають надавати 
можливість дрібним аграрним виробництвам середнього і малого бізнесу 
вирощувати тепличні культури в обсязі, що узгоджується з попитом ринку 
протягом цілого року. Також потрібно враховувати що технології викорис-
товуються в якості аналітичних засобів під час проведення науково-прикла-
дних досліджень, і вони здатні досить легко масштабуватись, переналашто-
вуватись і адаптуватись до конкретних умов [1]. 

Мета роботи є розробка програмних засобів комп’ютерно-інтегрованої 
системи автоматичного керування параметрами тепличних гідропонік. 

Об’єктом дослідження є комп’ютерно-інтегрована система автоматич-
ного керування агротехнічними процесами в тепличних гідропоніках. 

При розробці комп’ютерної моделі технології, яка досліджується та 
проєктується в роботі, були враховані основні етапи щодо системності й ко-
сплексності її створення. 

Для створення імі-
таційної моделі 
комп’ютерно-інтегро-

ваної технології, що 
досліджується в цій 
роботі, був використа-
ний підхід комп’ютер-
ного моделювання на 
базі автоматизованого 
універсального сере-

довища MatLab & Simulink [2, 3]. Результат створення моделі наведений на 
рис.1. 

 
Основні блоки: 

 
Рисунок 1. Функціональна схема моделі автоматичного 

керування гідропоніками 
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 Temperature – блок-генератор задавальних значень зміни темпе-
ратури; 

 pH – блок-генератор задавальних чисельних значень зміни кисло-
тності гідропонік; 

 EC – блок-генератор задавальних значень електропровідності; 
 Gidroponika – блок обробки значень вимірювань, принцип дії 

якого базується на математичному апараті нечіткого логічного 
виведення. 

Наступним кроком розробки є синтез і тестування бази правил для ке-
рування Fuzzy-контролером САУ. Розробка виконується в середовищі 
Simulink. Було визначено загальну структуру Fuzzy-моделі технології (кіль-
кість вхідних лінгвістичних змінних – 3 і кількість вихідних лінгвістичних 
змінних – 1, базовий алгоритм роботи – Mamdani, метод дефазифікації – 
Centroid). Будова моделі керування Fuzzy-контролером для гідропонік пред-
ставлена на рис.2. 

 

 
Рисунок 2. Структуру Fuzzy-моделі досліджуваної технології для гідропонік 

 
На другому етапі було виконано процедуру фазифікації всіх вхідних 

змінних (температура, електропровідність і кислотність) за допомогою π-
подібних функцій (обрані на підставі того, що автоматичні регулятори-до-
затори не змінюють стан розчину дуже динамічно і стрибкоподібно). Фази-
фікацію вхідних змінних виконано в їх можливих діапазонах коливань ста-
ндартними термами. 
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Також в рамках даної  роботи було виконано кількісну оцінку розроб-
леної імітаційної моделі та програмного забезпечення комп’ютерно-інтег-
рованої технології для ситуативного автоматизованого управління агротех-
нічними процесами у гідропоніках негабаритних теплиць та розроблено уза-
гальнюючу функціональна модель технології для автоматичного контролю 
агротехнічних процесів у тепличних гідропоніках.  

Створена модель комп’ютерно-інтегрованої автоматичної системи уп-
равління дозволила виконати тестування базових алгоритмів ситуативного 
керування процесами дозування добрив і регулювання інших поживних ре-
човин до гідропонного розчину.  

На базі розробленої моделі та протестованого алгоритму в подальшому 
можна реалізувати програмний код для Fuzzy-обробки результатів вимірю-
вань на базі промислового логічного мікроконтролера, що дозволить підви-
щити загальну ефективність комп’ютерно-інтегрованої технології теплич-
ної автоматики. 
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Анотація 
В роботі проаналізовано методи та підходи до проєктування комп’ютерно-інтегро-

ваних технологій для цілей сільського господарства; виконано моделювання засобами 
комп’ютерної техніки автоматизованої технології; виконано якісну та кількісну оцінку 
отриманих результатів щодо проєктування автоматизованої технології системи автома-
тичного управління гідропонікою. 
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Abstract  
Methods and approaches to the design of computer-integrated technologies for the 

purposes of agriculture are analyzed in the work; simulation was performed using computer 
equipment of automated technology; a qualitative and quantitative assessment of the obtained 
results regarding the design of the automated technology of the automatic control system of 
hydroponics was performed. 
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