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Актуальність роботи. На теперішній час потреби у кам’яному вугіллі 
у таких галузях як енергетична, металургійна та хімічна задовольняються 
вітчизняною вугледобувною промисловістю далеко не в достатній мірі, а ім-
порт кам’яному вугіллі є економічно невигідним. Розробка нового комбайна 
КБТ200 з винесеною системою подачі для виїмки тонких пологих пластів 
свідчить про доцільність розвитку власного гірничого машинобудування. 
Відповідно до цього виникає неохідність розробки ефективних засобів ав-
томатизації видобувних комплексів та систем автоматичного керування те-
хнологічними режимами комбайнів.  

В зв’язку з цим розробки, присвячені підвищенню якості автоматич-
ного керування комбайнами з винесеною системою подачі, є актуальними. 

Об’єкт розробки – система автоматичного керування швидкістю  ви-
несеного привода видобувного комбайна з винесеною системою подачі. 

 Мета роботи – синтез регулятора САК швидкістю винесеного привода 
подачі частотним методом. 

 Методи й засоби розробки: аналітичні методи аналізу та синтезу сис-
тем автоматичного керування, моделювання в середовищі 
MATLAB/Simulink. 

1. Завдання, котрі потрібно вирішити для досягнення мети: 
2. Виконати аналіз підходів до синтезу систем автоматичного керу-

вання винесеним приводом подачі видобувного комбайна. 
3. Визначити пристрої для проектування синтезованої САК. 
4. Виконати синтез та дослідження моделюванням синтезованої 

САК. 
Практичне значення отриманих результатів. Синтезована система 

автоматичного керування видобувними комбайнами з винесеною системою 
подачі (ВСП) може стати теоретичною основою для розробки та модерніза-
ції систем автоматичного керування комбайнами з ВСП. 

Апробація роботи. Основний міст бакалаврської робота доповідався та 
обговорювалися на  онлайн семінарах кафедри Автоматики та телекомуні-
кацій ДонНТУ.   

Найбільш повно та докладно керування видобувним комбайном з вине-
сеною системою подачі відображає еквівалентна схема, зображена на рис. 1 
[1]. 



134 
 

Науково-практична конференція  «ТАК», ДонНТУ, Луцьк, 2023 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Рисунок  1 – Еквівалентна схема керування комбайном з ВСП 
На схемі  позначено: 
с  – жорсткість робочої гілки тягового ланцюга, Н/м; 
 r – радіус приводної зірки, м; 
   - кут повороту вихідного валу приводу подачі, рад; 

 - коефіцієнт дисипативних втрат в тяговому ланцюзі, кг/с; 

ТF  - сила тертя в опорах комбайна, Н; 

21
, aа RR сили вертикальних реакцій вибою на випереджаючому й     

відстаючому шнеках, Н; 

21
, вв RR  - сили горизонтальних реакцій вибою на відстаючому й 

 випереджаючому шнеках, Н; 
  вF - сила опору у верхньої холостої гілки тягового ланцюга в  

напрямних, Н; 
J  - сумарний момент інерції ведених частин приводу подачі,  кг   м2; 
М - крутний момент приводу подачі, Н   м;  

рF  - сила опору переміщенню робочої гілки тягового ланцюга в напрямних, Н; 

нF   - зусилля в нижній гілці тягового ланцюга, Н; 

 
На схемі показано тільки один привід , в напрямку якого відбувається 

рух комбайна. Навантаження комбайна на його виконавчих органах регулю-
ється зміною кутової швидкістю цього привода. Зазвичай цей привід нази-
вають тягнучим, саме він виконує функцію переміщення комбайна з зада-
ною швидкістю подачі під керуванням системи стабілізації швидкості. САК 
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забезпечує жорсткі механічні характеристики приводу та відпрацювання 
впливу завдання по швидкості подачі при дії збурень по навантаженню. 

 Функцією другого привода, який називається підтягуючим, є перемі-
щення (підтягування) нижньої холостої гілки ланцюгового контуру. В ре-
жимі підтягування цей привід працює на м’якій природній характеристиці  
привода. Крутний момент у цьому випадку задається струмом в обмотці збу-
дження електромагнітного гальма і виставляється вручну. Природні харак-
теристики гальма ковзання мають вид, наведений на рис. 2. 

Рисунок 2  Природні механічні характеристики електромагнітного гальма ков-
зання для різних струмів в обмотці збудження 1…7 А. 

Великим недоліком ручного керування підтягуючим приводом є те, що 
сила спротиву переміщенню нижньої гілки ланцюгового контуру зміню-
ється під впливом багатьох факторів, що потребує ручного переналашту-
вання крутного моменту підтягуючого приводу. При відсутності такого пе-
реналаштування підтягуючий привід створює крутний момент на зірці тяг-
нучого привода, тим самим створює збурення в САК стабілізації швидкості. 
Так збурення є динамічним, що може спричинити коливальні процеси в си-
стемі стабілізації швидкості. Окрім сказаного, періодичний вплив зусилля 
підтягування на крутний момент тягнучого приводу при недостатній жорс-
ткості механічних характеристик тягнучого привода може спричинити таку 
ж коливальність навантажень на виконавчих органах комбайна, що не 
тільки унеможливить основний автоматичний режим роботи комбайна, але 
й стане причиною періодичних перекидів електродвигуна виконавчих орга-
нів. Періодичний характер зміни кутової швидкості підтягуючого приводу 
показано на рис. 3 [1].  
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Рисунок  3 – Автоколивання кутової швидкості підтягуючого приводу при  різних 
струмах в обмотці збудження 

 

 У винаході [2] та у роботі [3] досить докладно і грунтовно розроблено 
САК винесеною системою подачі, в якій і тягнучий привод і підтягуючий 
працюють в автоматичному режимі, який повністю усуває вказані недоліки 
в роботі існуючого підтягуючого приводу, але у сучасному варіанті ВСП [4] 
ці роботи не знайшли втілення. 

 Найбільш сучасним серед комбайнів з винесеною системою подачі є 
комбайн КБТ200 розробки 2014 року фірми «Корум», м. Харків. Це комбайн 
з барабаннимии виконавчими органами, які мають менші енерговитрати у 
порівнянні зі шнековими виконавчими органами. 
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Анотація 
Cинтез регулятора САК швидкістю винесеного привода подачі частотним методом 

та система автоматичного керування швидкістю винесеного привода видобувного ком-
байна з винесеною системою подачі. 

Ключові слова: Аналітичні методи аналізу та синтезу систем автоматичного керу-
вання, моделювання в середовищі MATLAB/Simulink. 

Abstract  
Synthesis of the SAC regulator with the speed of the remote feed drive using the frequency 

method and the system of automatic control of the speed of the remote drive of the mining 
combine with the remote feed system. 

Keywords: Analytical methods of analysis and synthesis of automatic control systems, 
modeling in the MATLAB/Simulink environment. 

 
 


