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ВСТУП 

Методичні рекомендації щодо організації самостійної роботи студентів з 

дисципліни «Аерологія гірничих підприємств» розроблені відповідно до затве-

рдженої робочої програми. 

Навчальна дисципліна «Аерологія гірничих підприємств» відноситься до 

обов’язкових дисциплін циклу професійної та практичної підготовки студен-

тів освітньо-професійних програм другого (магістерського) освітнього рівня 

«Розробка родовищ та видобування корисних копалин» та «Охорона праці в 

гірництві» спеціальності 184 «Гірництво». Курсом передбачений цикл лекцій, 

виконання практичних робіт та курсового проекту і завершається іспитом. 

Передумовою вивчення дисципліни є опанування таких курсів, передба-

чених освітньо-професійною програмою «Гірництво» першого (бакалаврсь-

кого) освітнього рівня: 

̶ основи аерології гірничих підприємств; 

̶ технологія підземної розробки родовищ корисних копалин; 

̶ процеси підземних гірничих робіт; 

̶ особливості розробки відкритих та рудних родовищ корисних копа-

лин, 

або аналогічних. 

Метою навчальної дисципліни «Аерологія гірничих підприємств» є фор-

мування професійних компетентностей, необхідних для вибору і розрахунку 

параметрів способів і схем вентиляції виймальних дільниць, шахт, рудників та 

кар’єрів. 

Основними завданнями дисципліни є: 

̶ науковий аналіз параметрів рудникової атмосфери та умов вентиляції 

гірничих підприємств; 

̶ вибір і обґрунтування робочих параметрів технічних засобів, що за-

безпечують розрахункові параметри провітрювання робочих місць; 

̶ розрахунок параметрів провітрювання гірничих виробок та вентиля-

ційних мереж. 

Згідно з вимогами програми дисципліни студенти мають: 

знати:  

̶ склад та особливості шахтних вентиляційних систем; 

̶ види, устрій та особливості шахтних вентиляційних установок; 

̶ види, призначення та характеристики шахтних вентиляторів; 

̶ режими руху повітря в шахтах і закономірності аеродинамічного 

опору; 

̶ способи та схеми провітрювання шахт та рудників, кар’єрів; 



5 

̶ закони вентиляційних мереж; 

̶ особливості провітрювання та аерогазодинаміку виймальних дільниць 

шахт; 

̶ порядок проектування вентиляції шахт. 

вміти:  

̶ керувати режимами роботи вентиляційних установок; 

̶ вибирати та розраховувати робочі параметри технічних засобів, що за-

безпечують розрахункові параметри провітрювання робочих місць; 

̶ вибирати та розраховувати параметри провітрювання гірничих виро-

бок та вентиляційних мереж; 

̶ вибирати та розраховувати параметри провітрювання виймальних 

дільниць; 

̶ регулювати параметри вентиляційних мереж, здійснювати оптиміза-

цію параметрів провітрювання; 

̶ здійснювати проектування вентиляції шахт – від прогнозу метановості 

та розрахунку витрат повітря до побудови схеми вентиляції і розраху-

нку головної вентиляційної установки.  

Навчальний час, відведений для самостійної роботи студента, регламен-

тується відповідними навчальними планами. 

Самостійна робота студента над засвоєнням навчального матеріалу може 

виконуватися у бібліотеці університету, в навчальних кабінетах, лабораторіях, 

а також в домашніх умовах з використанням літературних та інших інформа-

ційних джерел. 

 

1. ПРОГРАМА КУРСУ 

Дисципліна «Аерологія гірничих підприємств» викладається у 1 семес-

трі, передбачає виконання практичних робіт, курсового проекту і завершується 

складанням іспиту. 

Студенти заочної форми навчання основну частину навчального матері-

алу дисципліни вивчають самостійно, отримавши попередньо установчий ма-

теріал стосовно ключових питань курсу під час сесії на початку семестру. Ви-

користовуючи вказівки оглядових лекцій, студентам необхідно планомірно ви-

вчити матеріал курсу, систематично працювати з рекомендованою літерату-

рою [1—7, 13]. Бажано самостійно скласти скорочений конспект опрацьова-

ного матеріалу відповідно до робочої програми курсу, наведеної нижче. 

Окрім питань для самоконтролю, що наведені у наступному розділі, ре-

комендується також опрацювати питання для самоконтролю, наявні у підруч-

никах (навчальних посібниках). 
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1.1. Вступ. Шахтні вентиляційні системи 

Загальний зміст і задачі курсу. Основні поняття і визначення. 

Шахтні вентиляційні системи, їх підсистеми; особливості (відмінність 

від вентиляційних систем загальнопромислового призначення). 

1.2. Вентиляційні установки 

Шахтні вентиляційні установки (ШВУ). Головні вентиляційні установки, 

їх устрій; канали та будівлі ШВУ; особливості надшахтних споруд з вентиля-

ційним обладнанням, пристрої для боротьби з шумом. Пристрої та схеми ре-

версування головних вентиляційних установок. 

1.3. Вентилятори 

Призначення, аеродинамічні характеристики і особливості шахтних вен-

тиляторів. Типи вентиляторів за принципом дії; область застосування та особ-

ливості експлуатації. Характеристики вентиляторів; аеродинамічні характери-

стики; регулювальні графіки, зони промислового використання – принципи 

побудови, призначення. 

Робота вентилятора у вентиляційній мережі; робота вентиляторів місце-

вого провітрювання (ВМП) у виробках різної довжини; вплив природньої тяги 

на роботу вентилятора. Стійкість режиму роботи вентилятора. Регулювання 

продуктивності осьових та відцентрових вентиляторів. 

1.4. Аеродинамічний опір гірничих виробок 

Режими руху повітря в шахтах і закон опору. Опір тертя. Коефіцієнт ае-

родинамічного опору тертю α гірничих виробок та способи його зниження. Мі-

сцеві опори та способи їх зниження. Лобовий опір та способи його зниження. 

Еквівалентний опір, його оцінка та використання. 

1.5. Вентиляційні мережі гірничих підприємств 

Основні поняття. Закони вентиляційних мереж. Розрахунок параметрів 

послідовного та паралельного з’єднання виробок. Розподіл повітря у парале-

льному з’єднанні виробок; розрахунок графоаналітичним способом. Розраху-

нок параметрів діагонального з’єднання виробок. 
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1.6. Проектування вентиляції шахт 

Загальні вимоги. Порядок проектування вентиляції вугільних шахт. Про-

гноз метановості гірничих виробок. Вибір схеми провітрювання виймальної 

дільниці. Дегазація гірничих виробок. Вибір способу та схеми провітрювання 

шахти. Розрахунок витрат повітря для провітрювання шахти. Розрахунок де-

пресії шахт. Розрахунок головної вентиляційної установки. 

Вдосконалення вентиляції діючих шахт. 

1.7. Способи і схеми провітрювання шахт і рудників 

Способи провітрювання шахті і рудників: принцип, переваги і недоліки, 

область застосування. Схеми провітрювання шахт: вимоги Правил безпеки, 

обґрунтування їх вибору, принципи та варіанти реалізації, переваги і недоліки, 

область застосування. 

Основні схеми провітрювання рудників. 

1.8. Особливості провітрювання виймальних дільниць вугільних шахт 

Газовиділення на виймальних дільницях. Газоносність вугільних пластів 

і порід, що вміщують пласти. Запиленість повітря на виймальних дільницях; 

тепловиділення; викидонебезпечність. 

Джерела надходження метану у вентиляційний струмінь виймальної ді-

льниці, їх характеристика та особливості. Основні фактори впливу на рівень 

газовиділення. Основні способи розбавлення та вилучення шкідливостей на 

виймальній дільниці. 

Класифікація схем провітрювання виймальних дільниць. Основні різно-

види (схеми типу 1-М та 1-В, 2-В та 3-В, 2-М), їх особливості, переваги і недо-

ліки, область застосування. Критерії вибору схеми провітрювання. Вибір 

схеми провітрювання в умовах газових та глибоких шахт; шахт, що розробля-

ють викидонебезпечні пласти; шахт, що розробляють пласти, схильні до само-

займання; шахт, що розробляють пласти з нестійкими бічними породами; 

шахт, що розробляють потужні пласти вугілля; шахт, що розробляють круті 

пласти. 

Умови виключення скупчень метану на сполученні лави із вентиляцій-

ною виробкою при схемах типу 1-В, 1-М. Вплив витоків повітря через ізоля-

тори та додаткові виробки на аерогазодинаміку дільниці. Особливості аерога-

зодинаміки виймальних дільниць із схемами провітрювання типу 2-М. Управ-

ління виносом газу з виробленого простору у привибійний. 
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Рівень навантаження на лаву при різних схемах провітрювання, способи 

його регулювання, форми та особливості застосування дегазації. Можливі спо-

соби переходу на схеми провітрювання з відокремленим розбавленням шкід-

ливостей за джерелами надходження на діючих шахтах. 

1.9. Особливості провітрювання виймальних дільниць та очисних 

блоків на рудниках 

Провітрювання очисних тупикових заходок; ежекторно-каскадні схеми 

провітрювання тупикових заходок. Вентиляція очисних блоків у рудниках при 

різних системах розробки. 

1.10.  Провітрювання кар’єрів 

Основні схеми природнього провітрювання кар’єрів. провітрювання 

кар’єрів енергією термічних сил. Штучне провітрювання кар’єрів. Інтенсифі-

кація провітрювання, провітрювання кар’єрів при використанні труб та гірни-

чих виробок. 

Основні положення проектування вентиляції кар’єрів. 

 

 

2. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

Практичні роботи виконуються студентами під час практичних занять. 

Підготовка до виконання та остаточне оформлення робіт здійснюється студе-

нтами самостійно, у позааудиторний час. 

Робоча програма дисципліни «Аерологія гірничих підприємств» перед-

бачає виконання студентами наступних практичних робіт: 

1. Вибір засобів та розрахунок параметрів провітрювання виробки. 

2. Розрахунок загального аеродинамічного опору та депресії при різних 

схемах з’єднань. 

3. Розрахунок розподілу повітря у виробках при комбінованому з’єд-

нанні. 

4. Зворотній розрахунок витрат повітря та депресії у гілках комбінова-

ного з’єднання. 

5. Розрахунок позитивного та негативного регулювання. 

6. Розрахунок провітрювання виймальної дільниці при ізольованому 

відводі метаноповітряної суміші за її межі, вибір засобів відводу. 
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3. КУРСОВЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

Навчальним планом та робочою програмою дисципліни передбачене ви-

конання студентами курсового проекту – в тому ж семестрі, в якому вивча-

ється теоретичний курс. 

Зміст курсового проекту ґрунтується як на матеріалах, передбачених по-

точною програмою дисципліни «Аерологія гірничих підприємств», так і на 

знаннях, отриманих в рамках дисципліни «Основи аерології гірничих підпри-

ємств» - освітнього компоненту освітньо-професійної програми «Гірництво» 

першого (бакалаврського) освітнього рівня, що зазначено в передумовах ви-

вчення дисципліни. 

Завдання на виконання курсового проекту видається керівником-консу-

льтантом на початку семестру (не пізніше другого тижня від першого заняття 

за розкладом). Проект повинен бути виконаний у термін, вказаний у завданні, 

із дотриманням календарного плану роботи. Виконаний проект здається кері-

внику на перевірку не пізніше, ніж за 10 днів до початку екзаменаційної сесії; 

оцінка здійснюється на підставі публічного захисту проекту. При незадовіль-

ному захисті курсовий проект виконується заново за іншим завданням. 

Проект може виконуватись за уніфікованими варіантами вихідних даних 

або для умов реальної шахти (за погодженням з викладачем) – в такому разі 

необхідні дані з наступного переліку: 

̶ середнє абсолютне метановиділення в лаву-аналог, Іоч.ф., м³/хв; 

̶ середнє абсолютне метановиділення в ділянку-аналог, Іуч.ф., м³/хв; 

̶ довжина лави-аналога, lоч, м; 

̶ схема провітрювання виймальної ділянки-аналога та шахти; 

̶ навантаження на лаву-аналог, А, т/добу; 

̶ природна метаноносність пласту на глибині ділянки-аналога, хг, 

м³/т с. б. м.; 

̶ природна метаноносність пласту на глибині проектованої дільниці, 

хгр, м³/т с. б. м. 

̶ вихід летких речовин, Vdaf, %; 

̶ природна вологість пласту, W, %; 

̶ природна зольність пласту, Аз, %; 

̶ повна потужність вугільних пачок пласту mп, м; 

̶ повна виймальна потужність пласту з породними прошарками, mв.пр, 

м; 

̶ частка метановиділення із пласту в метановості виймальної дільниці, 

К1; 
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̶ частка метановиділення з виробленого простору в метановості вийма-

льної дільниці, К2; 

̶ кут падіння пласту, αпл, градус; 

̶ спосіб проведення тупикових виробок; 

̶ спосіб підготовки шахтного поля; 

̶ порядок відпрацьовування лав; 

̶ глибина гірничих робіт для проектованої виймальної дільниці, Н, м; 

̶ довжина планованої лави, lоч.р, м; 

̶ плановане навантаження на лаву, Ар, т/добу; 

̶ кількість ярусів (поверхів, смуг) у шахтному полі; 

̶ довжина виймального поля шахти за простяганням (падінням), L, м;  

̶ небезпека розроблюваного пласту по раптових викидах вугілля; 

̶ небезпека розроблюваного пласту по самозайманню вугілля. 

Виконання курсового проекту здійснюється у відповідності до методич-

них вказівок № 246 [20]. 

 

 

4. ТЕМИ ДЛЯ САМОПЕРЕВІРКИ ТА ІСПИТУ 

Підсумковий контроль з дисципліни здійснюється у формі іспиту. Іспит 

проводиться у письмовій формі і оцінюється за 60-бальною шкалою (3 питання 

по 20 балів). До підсумкової оцінки додається сумарна оцінка за виконання 

практичних робіт (до 40 балів). Передумовою допуску до іспиту є виконання 

всіх практичних робіт та успішний захист курсового проекту. 

 

1. Шахтні вентиляційні системи, їх склад та особливості. 

2. Види шахтних вентиляційних установок (ШВУ). Головні вентиля-

ційні установки, їх устрій. 

3. Канали та будівлі ШВУ. 

4. Пристрої для боротьби із шумом вентиляторів. 

5. Схеми реверсування головних вентиляційних установок. 

6. Призначення і типи шахтних вентиляторів, особливості. 

7. Аеродинамічні характеристики шахтних вентиляторів. 

8. Регулювальні графіки, зони промислового використання: принципи 

побудови, призначення. 

9. Робота вентилятора у шахтній вентиляційній мережі, вплив на неї 

природньої тяги; стійкість режиму роботи вентилятора. 

10. Регулювання продуктивності осьових вентиляторів. 

11. Регулювання продуктивності відцентрових вентиляторів. 
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12. Режими руху повітря в шахтах і закон опору. 

13. Опір тертя, коефіцієнт аеродинамічного опору тертю, способи його 

зниження. 

14. Місцеві опори у виробках, способи їх зниження. 

15. Лобовий опір, способи його зниження. 

16. Еквівалентний опір шахти, його оцінка та використання. 

17. Нагнітальний спосіб провітрювання шахт. Область застосування, пе-

реваги й недоліки. 

18. Всмоктувальний спосіб провітрювання шахт. Область застосування, 

переваги й недоліки. 

19. Нагнітально-всмоктувальний спосіб провітрювання шахт. Область за-

стосування, переваги й недоліки. 

20. Вимоги до схем провітрювання шахт, обґрунтування їх вибору. 

21. Центральні схеми провітрювання шахт. Область застосування, пере-

ваги й недоліки. 

22. Флангові схеми провітрювання шахт. Область застосування, переваги 

й недоліки. 

23. Комбіновані/секційні схеми провітрювання шахт. Область застосу-

вання, переваги й недоліки. 

24. Особливості вентиляції при розробці потужних рудних тіл поверхово-

камерними системами розробки і системами розробки з обваленням 

руди і порід. 

25. Особливості флангових схем вентиляції рудників без використання 

допоміжних вентиляторів. 

26. Особливості флангових схем вентиляції рудників з використанням до-

поміжних вентиляторів. 

27. Вентиляційні мережі гірничих підприємств: основні поняття. 

28. Закони вентиляційних мереж. 

29. Розрахунок параметрів послідовного з’єднання виробок. 

30. Розрахунок параметрів паралельного з’єднання виробок. 

31. Розподіл повітря у паралельному з’єднанні виробок. Розрахунок гра-

фоаналітичним способом. 

32. Розрахунок параметрів діагонального з’єднання виробок. 

33. Особливості провітрювання виймальних дільниць вугільних шахт. 

34. Газоносність вугільних пластів і порід, що вміщують пласти. 

35. Запиленість повітря на виймальних дільницях. 

36. Тепловиділення на виймальних дільницях. 

37. Джерела надходження метану у вентиляційний струмінь виймальних 

дільниць, їх характеристика. 
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38. Основні фактори, що впливають на ефективність провітрювання вий-

мальних дільниць, їх характеристика. 

39. Основні способи розбавлення та вилучення шкідливостей на виймаль-

ній дільниці, їх характеристика. Класифікація схем провітрювання. 

40. Характеристика умов застосування схем типу 1-М та 1-В. 

41. Характеристика умов застосування схем типу 2-В та 3-В. 

42. Характеристика умов застосування схем типу 2-М. 

43. Виключення скупчень метану на сполученні лави із вентиляційною 

виробкою при схемах типу 1-В. 

44. Умова виключення скупчень метану на сполученні лави із вентиля-

ційною виробкою при схемах типу 1-М. 

45. Вплив витоків повітря через ізолятори та додаткові виробки на аеро-

газодинаміку дільниці. 

46. Особливості аерогазодинаміки виймальних дільниць із схемами про-

вітрювання типу 2-М. Управління виносом газу з виробленого прос-

тору у привибійний. 

47. Можливі способи переходу на схеми провітрювання з відокремленим 

розбавленням шкідливостей на діючих шахтах. 

48. Особливості провітрювання виймальних дільниць, що розробляють 

викидонебезпечні пласти. 

49. Особливості провітрювання виймальних дільниць, що розробляють 

пласти, схильні до самозаймання. 

50. Особливості провітрювання виймальних дільниць, що розробляють 

пласти з нестійкими бічними породами. 

51. Особливості провітрювання виймальних дільниць, що розробляють 

потужні пласти вугілля. 

52. Особливості провітрювання виймальних дільниць, що розробляють 

круті пласти. 

53. Провітрювання очисних тупикових заходок на рудниках. 

54. Ежекторно-каскадні схеми провітрювання тупикових заходок на руд-

никах. 

55. Вентиляція очисних блоків у рудниках при різних системах розробки. 

56. Основні схеми природнього провітрювання кар’єрів. 

57. Провітрювання кар’єрів енергією термічних сил. 

58. Інтенсифікація провітрювання кар’єрів. 

59. Провітрювання кар’єрів при використанні труб та гірничих виробок. 

60. Порядок проектування вентиляції шахт. 

61. Вдосконалення вентиляції діючих шахт. 

62. Основні положення проектування вентиляції кар’єрів. 
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