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ITEPHLII JAHI ITPO PO3ITIOALJI KOBAJIBTY Y BYI'TNIBHOMY
IJIACTI K; ITOJISA BIT «IITAXTA «KAIIITAJIBHA»

B cmammi npueedeni pezynbmamu 00CniodceHb 0coOIUB0CHEl  NPOCTOPOBO2O
PO3N0BCI0OIAHCEHHS KOOAIbMY V 8yeiibHOMY naacmi ks il 6CMaH061eHO NIOWUHHI 8apiayii 1i02o
KOHYeHmpayiti [ Xxapakxmep pO3N0GCIOONCEHHS 6 MedHcax WAxmuHo2o nojs. 30illCHeHO
PO3PAXYHKU DIBHAHb pe2pecii Midc eMicmom KoOanbmy i MexHON02TYHUMU Napamempamu
8y2ilLs, AKI 003601Mb NPOSHO3Y8AMU 1020 KOHYEHMpayio y 8y2iibHomy niaacmi. Ompumani
PIBHAHHA ~ MOJICHA — UKOpUCMOSY8amu  AK Ol KOPOMKOCMPOKOB8020,  mMaxk i
CepeOHbOCMPOK0B020 NPOSHO3Y 6MICMY Kobanvmy y 2IpCcoKill maci, wo 6yoe 8u000y8amucs.
Taxoorc yeu npo2Ho3 Moxce Cy2y8amu 0OCHOBO0I0 O MEXHOLOIYHUX PIleHb, CHPAMOBAHUX HA
3HUDICEHHS 8MICMY UYb020 eleMeHmy 6 NpOoOYKmax ma 8i0X00ax 8y2nesudooymKky ma
gyenezbacauenns. IlobOyoosani 1l npoananizosawi Kapmu posnooiny Kobaremy, SKi €
Gaxmonoziunoio 0CcHo8010 0Jis1 00820CMPOKOBO20 NPOSHO3Y 1020 KOHYeHmpayii y 6u0ooymitl
waxmorro 2ipHuYil Maci.

KurouoBi cioBa: xo6ansT, KapTa 130KOHIIEHTPAT, BYTUIBHUN IJIACT, KOPENALIHHUN
3B 30K, KOe(ili€HT KOPETALil, pIBHIHHS perpecii.

3rigHo IFOYMX HOPMATHBHUX JTOKYMEHTIB [1] KoOanbT BITHOCHTHCS JI0
MNOTEHIITHO TOKCUYHMX €JIEMEHTIB. TOMy MPOTrHO3yBaHHS BMICTY KOOAaJIbTy Ta
THITUX TOKCUYHUX Ta MOTEHIIMHO TOKCUYHUX €JIEMEHTIB Y BYT'UJLII IIFOYUX IIaXT
Ta WOro MPOCTOPOBOTO PO3MOBCIOHKEHHS € OJHIEI0 3 MEPIIOUEProBUX €TaIliB
BUPILIEHHSI T€0JIOr0-€KOJIOTIYHUX MPOOJEeM CTaJoro PO3BUTKY YKpaiHW,
MOB’SI3aHUX 3 BUIAOOYTKOM, MEpPEepOOKOI0 1 BHUKOPUCTAHHSAM BYTULIS TMpH
MiHIMaJbHUX 3aTparax. JloCHiDKeHHS BUKOHAHI B paMKax JepKOKKETHOL
HayKOBO-JIOCTIAHUIIbKOT poboTu nepkaBHoro BH3 «HarmionansHuii ripHUYMiz
yHiBepcuteT» (3rimHo Hakasy MOH Vkpaiam Nel636 Big 20.12.2017
HartionanpHuit TexHIYHUN YHIBEpcUTET «/[HIMpoBCchKa momitexHikay): Ne P-617
(mepxaBuuii peectpariitnuit Homep Ne(0112U004196) y TBOpuiil cmiBmpaiii
cniBpoOiTHukiB HTY «/lninpoBcbka nomitexHikay ta JJonHTY.

Po3nonily TOKCMYHHMX Ta TMOTSHIIMHO TOKCHYHHMX EJIEMEHTIB 3arajioM i
BMICTY KOOalbTy 30Kpema, y BYyrulbHUX Iutactax JlonOacy, mpoaykrax i
BIJIXOJ1aX ByTJie30araucHHs 3a OCTaHHI POKH MPUCBSUEHO podoTtu [2-17]. Ane no
TENEePIIHBOr0 Yacy pO3NOALT KOOaJbTy Yy BYTUIBHOMY IUIACTI Ks MO IIaxTH
BII «I1laxTa «KamiTansHa» HE PO3TJIsIaBCs.

B pobGori s BuUpilIEHHS T[OCTABJICHUX 3aBllaHb 3 BUKOPHUCTAHHSIM
CHUCTEMHOTO MiJIX0ay OyB 3aCTOCOBAHMI KOMIUIEKC METOJIB JOCHTIIKEHb, SKUN
BKJIFOYAB: 30ip, aHaii3 1 y3arajJbHEHHS MarepiaiiB TeOJOridyHOi 3MOMKH 1



reOXIMIYHUX JOCHIIDKeHb BYTUJIBHMX IUTacTiB KpacHoapMiiChKOro reosoro-
MPOMUCIIOBOTO  pailoOHy; CTBOPEHHS  EJEKTPOHHOI 0a3u  TreOoXIMIYHOTO
onpoOyBaHHS BYTUIbHUX IUIACTIB 3 BHUKOPHCTAHHSAM JaHUX OIKMCY KEpHIB
CBEpJUIOBUH Ta TeOJIOTIYHOI JOKYMEHTallli TipHUYUX BHUPOOOK; BiabOip mpod
MIHEpaJIbHOI YACTMHU BYTUIBHMX IUIACTIB VISl MOJANBIIUX JOCIIKEHb; TPH
BUBUYEHHI BiAiOpaHux mpod OYB 3aCTOCOBAHMN KOMIUIEKC MiHEPaJIOTo-
neTporpadpiyHIX METO/IiB.

B Texroniunomy BigHomenHi nosie BII «Illaxta «KamnitansHay nprypodeHo
7o miBneHHo-3axigHoro kpuia Kanemiyc-Topeupkoi ynoroBunu JloHEN»KoOro
KaM'sSTHOBYTIJILHOTO OaceiiHy 1 pO3TallOoBaHE B MeEXaX BEIMKOTO OJOKY MiX
[HenTpanmparm 1 CemigiBCBKUM HACYBaHHSIMH, SKI € OJHUMH 3 HaWOLIBIITNX
TEKTOHIYHUX NopyiieHb KpacHoapMiiiCbKOro reosioro-nmpoMIcIOBOrO pailony.

Bwmict kobanbty (puc. 1) 3MIHIOETBCS 1O ITAXTHOMY IIOJII0O B 1HTEpBai
3HaueHb BiJ 13 1/t 1o 21 r/t. Kapra 130KOHIIEHTpaT HOPMOBAHUX KOHIICHTPAIIii
KOOQJIbTY MpPEACTAaBJICHA YOTHPMA 30HAMHM IiJIBUIIEHOTO BMIcTy. HaiGinbiie
3HAYCHHS TIOB’s3aHe 13 cBepayioBuHO0 Nel859 Ha miBmHI AUISTHKH 13
KOHIICHTparliero kobanpTy 21 r/T. Ha cxin Bij Hel B MiBACHHO-CX1AHINA YacTHHI
[IaXTHOTO MOJsi 3HAXOMuThCs cBepaiioBuHa Ne3414 13 3nauennsm 19 r/t. Ha
CXiJ BWJ BWIICHABEJICHUX CBEPJJIOBUH, B ICHTPAIbHIA YaCTUHI JUISHKU
po3ramoBana cBepayioBuHa Ne3415 13 BMictom kobanbTy 20 r/T. B miBHIUHO-
3aX1/IHI YaCTWHI IIAXTHOIO MOJIA JIOKAJIi30BaHA YE€TBEPTa 30HA MIABUILEHOTO
BMICTY KOOaNbTYy, sika cpopMoBaHa cBepsioBUHOO No2891 13 3HaueHHsaM 19 r/T.
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Puc. 1 . Kapra i30koH1I€HTpaT HOpMOBaHOTO BMIcTy Co
y ByrinbHOMY macTi ks mosst BIT «IllaxTta «Kamitanenay



Ha kaprti perioHalbHOI CKIAZ0BOi BMICTY KoOambry (puc. 2),
CIIOCTEPIraeThCsl 3OUIBIICHHS MOro KOHIEHTpallli B IMIBHIYHO-CXITHOMY
HaIpPsIMKY.

Ha xapti 3MiHM JOKajdpHOI CKJIal0BOi HopMoBaHoro BMmicty Co 'y
ByritbHOMY tuiacti ks moms BII  «lllaxta «Kamitaaena» (puc. 3)
CIOCTEpITAIOThCS  TPU CyOmapalieTbHO PpO3TallOBaHI iarOHATBHUX 30HU
MIBUIEHUX 3HAYEHb JIOKAJTHHOI CKIIAJOBOI HOpMOBaHMX KoHIeHTparlii Co.
BoHn mpocTAraroThcsi B 3arajibHOMY HANpsSMKy 3 TIBHIYHOTO CXOJy Ha
MIBICHHUNA 3axij 4dYepe3 BCIO IwWiomy IMmaxtHoro moisa. Ilepma 30Ha
BCTAHOBIIOEThCA 3a nanumu cBepyioBuH Ne 3414 1 Ne 3030, apyra 3oHa
BKJIIOUAE TEPUTOPi0 po3TanryBaHHs cBepyioBUH Ne 1859 No 3438 1 No 3415,
TPETSA 30HA OXOIUIIOE IUJIONLY po3TalryBaHHs cBepIioBUH Ne 232 Ne 2952, Neo
2877, Ne 2776 ta Ne 2891.
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Puc. 2 . Kapra 3mMiHu perioHanbHOi CKJ1a10BOi HOpMOBAaHOTO BMIcTy Co
y ByruibHoMYy macTti ks monst BIT «laxTa «KanitansHa»

TakuMm 4MHOM , TUIOIIMHY JIOKAJIBHOI CKJIa0BOi KoHLeHTpauii Co miacta ks
nosis BIT «llaxta «KanitansHay sBisie co00r0 ToGpoBaHy MOBEPXHIO B SIKIi
JoKanbHI TOGpH B 3araJbHOMY TIUIaHI OPIEHTOBaHI NEPHEHAUKYJISIPHO
VYKpaiHCbKOMY KPUCTAIIYHOMY IIIUTY.

Ha xapTi rpanienty HopMmoBaHoro Bmicty Co y ByriibHOMY IutacTi ks mosis
BII «lllaxta «KanitansHa» (puc. 4) 1no0pe MNpOCTEXKYIOThCA Bl CMYIH
MakcuManbHUX rpaaieHTiB 3micty Co. Ilepmia 3 HUX BKIIOYAaE TEPUTOPIIO
postamryBanHsi cBepiioBUH No 3030, No 3031, Ne 3706, Ne 1859, Ne 3702, Ne
3444, Ne 1855, Ne 2222, Ne 232. JIpyra cMyTa OXOIUIKO€ IUIOLLY PO3TAIlyBaHHS
cBepioBuH Ne 3416, Ne 3414, No 3413, Ne 3415, Ne 3700, Ne 2770, Ne 2891, Ne
2878.
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Puc. 3. Kapra 3miHu JIOKaJIbHOI CKJ1aJ0BOT HOpMOBaHOTO BMicTy Co
y ByrimpHOMY I1acTi ks mosist BIT «11laxTa «Kamitanbaay
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Puc. 4. Kapra 3minu rpagieHTy HopMoBaHoro BmicTy Co y ByrulbHOMY IJIacTi
ks momns BIT «IllaxTta «KamitansHa»



JliniiiHe pIBHSHHS perpecii, 10 XapaKTepu3ye 3B 30K MK HOPMOBaHUMU
BMiCTaMU KOOQJIBTY 1 MUIII'SIKY y ByruibHOMY 1iacTi ks: Co = 0.391+0.076 x As.
KoedimienT kopensiii MK 3HAYEHHSMH BMICTY KOOQJIbTy 1 MHUII K

I PeIALL y y y'y
ByrinbHOMY TuiacTi ks monst BII «lllaxta «Kamitanmena» mopisHioe 0,06, 110
BKa3ye Ha HAsABHICTh YK€ CJIa00TO MPSMOTO KOPEJSAIIHHOTO 3B’ 13Ky MK [IUMU
napameTpamH.

Jlinifine piBHSHHSA perpecii, MO XapaKTepu3ye 3B’S30K MK HOPMOBAaHUMH

p perpeci, PaKkTepusy p
BMICTaMH KOOalbTy 1 pTyTl y ByruibHOMY macTi ks: Co = 0.3926+0.0829 x Hg.
KoedoiienT kopensiii Mi>k 3HaYCHHSIMH BMICTY KOOQJIBTYy 1 pTYTi y BYTiJIbHOMY
miacti ks monms BII «lllaxta «KamitaneHa» popiBaroe 0,07, mo BKka3ye Ha
HAsBHICTh JYyXE CJIadoro MpsSIMOTO KOPEJSAIINHOIO 3B’SI3KYy MK IIUMH
napameTpamH.

JliH1iiHE PIBHAHHA pErpecii, 0 XapaKTEPU3VE 3B SI30K MK HOPMOBAHUMH

p perpeci, PaKTepUsy P
BMiCTaMH KoOaibTy 1 ¢pTopy y ByrutbHoMy 1iacti ks: Co = 0.307+0.225 x F.
KoeditienT xopemnsiiii Mi>k 3HAUEHHSIMU BMICTY KOOQJIBTY 1 PTOPY Y ByTUIbHOMY
macti ks moms BII «lllaxta «KamitansHa» nopiBHioe 0,21, mo Bka3zye Ha
HASIBHICTH CJIA00TO MPSIMOTO KOPEJIALIMHOTO 3B’ 13Ky MK IIMMH ITapaMeTpaMHu.

JliHifiHe pIBHSHHS perpecii, 10 XapakTepU3ye 3B A30K MDK HOPMOBAHUMU

p perpeci, PaKkTepu3y p
BMiCTaMH KOOANbTy 1 MapraHiio y ByriapHOMY miacTi ks: Co = 0.3069+0.1963 x
Mn. KoedimieHT Kopesiii MiXK 3HAYEHHSIMU BMICTY KOOAJIbTy 1 MapraHuioo y
ByritbHOMY 1acti ks momst BII «Illaxta «Kamitanena» mpopiHioe 0,2, 110
BKa3ye Ha HasABHICTh YK€ CJIa00T0 MPSAMOT0o KOPEISLINHOTO 3B’ SI3Ky MK HUMU
napamMeTpaMH.

JliniiiHe pIBHSHHS perpecii, M0 XapaKTepHU3ye 3B 430K MIXXK HOPMOBAHUMU

p perpecit, PaKTepu3y p
BMICTaMH KOOaJIbTYy 1 BaHait0 y ByriibHOMY iacti ks: Co = -0.05+0.9028 x V.
KoedimienT xopensiii MK 3HAYEHHSAMH BMICTYy KOOajdbTy 1 BaHAIIIO0 Yy
ByruibHOMYy miacti ks momst BIT «Illaxta «KamitaneHa» mopiBHioe 0,81, mio
BKa3y€ Ha HASBHICTh CUJIBHOTO MPSIMOTO KOPETSIIAHOTO 3B’SI3KY MDK IIUMU
napameTpaMHu.

JlinifiHe piBHSHHS perpecii, 10 XapakTepu3ye 3B A30K MDK HOPMOBAHUMU

p perpecil, PaKTepu3y p
BMiCcTaMH KOOabTy 1 Hikemo y ByriibHOMY miacTi Ks: Co = 0.391+0.076 x Ni.
KoedimieHT kopensiii MiXk 3HAYEHHSIMHU KOHIIEHTpAIld KOOAIbTy 1 HIKENIO Y
ByritbHOMY miacTi ks monst BII «lllaxta «Kamitanbna» mgopiBHioe 0,95, 1o
BKa3y€ Ha HAsBHICTh NyX€ CHJIBHOTO MPSAMOrO KOPESLIAHOIO 3B’SI3KYy MIX
IIUMU TTapaMeTPaMH.
JliniiiHe pIBHSHHS perpecii, 0 XapaKTepu3ye 3B 30K MK HOPMOBAHUMU
p perpeci, PaKkTepu3y p
BMiCTaMU KOOaNbTy 1 XpoMy y ByriasHOMY T1acTi ks: Co = 0.0468+1.0576 x Cr.
KoedimieHnT kopemnsiiii Mi>k 3HAUEHHSIMH BMICTY KOOAIBTY 1 XpOMY Y BYT1JILHOMY
miacti ks moms BIT «Illaxra «Kamitanpra» mopiBatoe 0,8, mo Bkaszye Ha
HASIBHICTh CHJIBHOTO MPSIMOTO KOPEJISIIIITHOTO 3B 3Ky MK IIUMH TapaMeTPaAMHU.
JlinifiHe piBHSHHS perpecii, 10 XapakTepu3ye 3B’ SI30K MK HOPMOBAHUMH
p perpeci, PaKTEepu3y p
BMICTaMHU KOOANbTy 1 CBUHIIIO Yy ByribHOoMY miiacTi ks: Co = 0.0326+0.8505 x
Pb. KoedimieHT kopemsimii MK 3HAYCHHSIMH BMICTy KOOAlbTy 1 CBHHIIO Yy



ByrineHOMY tuiacti ks monst BII «lllaxta «Kamitanena» mnopiBHioe 0,83, 1o
BKa3y€ Ha HASBHICTb CUJIBHOTO MPSIMOT0 KOPEIALIMHOrO 3B’SI3KY MK LIHUMH
napameTpamH.

JliniiiHEe pIBHSHHS perpecii, 10 XapaKTepu3ye 3B 30K MK HOPMOBAHHMHU
BMiCTaMH KOOIbTY 1 Oepuiiito y ByruibHOMY Iiacti ks: Co = 0.7645-0.5994 x
Be. KoedirmienT xopensmii MiX 3HAUYCHHSAMH BMICTY KOOQIbTy 1 OEpwimio y
ByribHOMY TutacTi ks gopiBHioe -0,56, 1m0 BKa3ye Ha HasBHICTH CEPEIHBOTO
3BOPOTHOTO KOPEJSIIIIHOTO 3B’ A3KY MK IUMU MapaMeTPaMHU.

JliniitHe pIBHSHHS perpecii, M0 XapakTepusye 3B’SI30K MK HOPMOBAaHUMU
BMICTOM KOOQJIbTy 1 TIJIMOWHOIO IMMigomBH ByritbHOTO miacty Ks: Co =
0.3578+0.1153 x h. KoedimieHT KOpemnsIii MiXk 3HAYCHHSIMA BMICTY KOOAIIBTY 1
rIHOMHOI TifomBU ByriibHoro miacty Ks mons BII «lllaxta «KamitanpHay
nopiBHtoe 0,12, 1m0 BKa3ye Ha HasBHICTb JyXe CJIa0Koro mpsiMOro
KOPEJISIIIITHOTO 3B’ 3Ky MK IIUMH MapaMeTPaMHU.

JlinifiHe pIBHSHHS perpecii, 10 XapaKTepU3ye 3B’SI30K MK HOPMOBAHUMHU
BMICTaMH KOOaJbTy 1 CIpKHM 3arajibHoi y ByruibHOMY TiacTi ks: Co = 0.7645-
0.5994 x Szar. KoediiieHT KopesIlii Mi>k 3HAUEHHIMH BMICTY KOOQJIBTY 1 CIpKH
3arajpbHOi y ByrutbHOMY TuiacTti ks momnst BIT «lllaxTa «KamitansHa» JOpIBHIOE
0,2, 1110 BKa3ye Ha HAsBHICTh JIy>KE€ CJIA0KOTr0 MPSMOT0 KOPEJSIIAHOTO 3B’ A3KY
MDK IUMU [TapaMeTPaAMH.

JliniliHe piBHSAHHS perpecii, M0 XapaKTepHU3ye 3B’SI30K MK HOPMOBAHUMH
BMicTaMu K0OaJbTy 1 30JpHOCTI y ByrimpHOMY miacTi ks: Co = 0.2066+0.839 x
A, KoedimienT Kopensmii MiXkK 3HAYEHHSAMH BMICTY KOOQJIbTy 1 30JBHOCTI Y
ByritbHOMY Tmacti ks monst BII «Illaxta «Kamitanena» popieHioe 0,7, 1o
BKa3y€ Ha HASBHICTh CUJIBHOTO MPSIMOTO KOPETSIIAHOTO 3B’SI3KYy MDK IIUMHU
napameTpamH.

JliniliHe PIBHSAHHS perpecii, 10 XapaKTEpHU3ye 3B’SI30K MK HOPMOBAHUMH
BMICTaMH KOOanbTy 1 TMOTYXKHICTIO Yy ByrumbHoMy Ttuiacti ks: Co =
0.3124+0.1985 x m. KoedirieHT KOpesIii M’k 3HaYEHHSIMHU BMICTY KOOAIBTY 1
NOTYXHICTIO y ByrimpHOMYy Tmacti ks moms BII «lllaxta «KamitamsHay
nopiBHioe 0,21, 110 BKa3ye Ha HASBHICTh CIAOKOTO MPSIMOTO KOPENSIIHHOTO
3B’S3KY MK IIMMU TTapaMeTPaMHU.

BucHoBkH

1. BmicT K0OaNbTy 3MIHIOETHCSL Y BYTUIBHOMY TUTACT K5 1O IaXTHOMY MO0
B IHTEpBaJi 3HaueHb BiJ 13 r/T 10 21 1/T.

2. 3HaYCHHS PETIOHATBLHOI CKJIAIOBOI Y BYTJIBHOMY IUTACTI Ks B Mekax moJist
BII «Illaxta «KaniTanbHay KOHIIEHTpaLii KOOAIbTY 301bITYIOTHCS B MIBHIYHO-
CX1THOMY HamnpsiMKy. TakuM YWHOM, 3HAYEHHS PET1I0HAIBHOI CKJIAJIOBOI IHOTO
€JIEMEHTY 30UTbIIYIOTHCA B HAMIPSIMKY Bil YKPaiHCHKOTO KPUCTAIIYHOTO HIUTA.

3. 30HU MIIBUIIEHUX HOPMOBAHMUX KOHIICHTpAIlIl KOOAJIBTY, a TAKOX HOTO
JIOKaJIbHI CKJIAJO0B1 y 3arajlLHOMY BUIJISIII YTBOPIOIOTh CMYTH, L0 OPi€EHTOBAaHI
CyOInepneHANKYISIPHO 10 MEX1 YKPaTHChKOTO KpucTaiaiyHoro mmTa. [Ipuaomy,
nepeBakHa OUIBIIICTh aHOMANiM HE TMOoB'S3aHa 3 JAUITHKAMHU IIiBHIICHOI



MPOHUKHOCT1 BYIJIEHOCHOT TOBII (PO3PMBHUMH TOPYIIEHHSIMHU 1 JUISHKAMU
MIJBUIICHOT  TPIMIMHYBATOCTi). 30HW TIJBHMINCHUX 3HAYEHb TPaJI€HTIB
HOPMOBAaHMX KOHIIEHTpAIl KOOalIbTy YTBOPIOIOTH CMYTH, SIKi B CBOIO 4YEpry
OpIEHTOBaH1 CYONEpPHNEHIUKYISIPHO JO CMYr MIJABUIIEHHMX HOPMOBAHHUX
KOHIICHTpAIlii I1OTO €JIeMEHTYy Ta MOoro JIOKajdbHOI ckiaaoBoi. Take
CHIBBITHOIIEHHS KIJBKICHUX OCOOJHMBOCTEH y PO3MOMUII KOOAIBTY Bi3yaJbHO
y’)K€ CXO0XKe Ha MOro OCAJDKEHHS 3 MIJBOJHUX BUHOCIB PIYOK HAa KOMILIEKCHI
reoximivni 6ap'epu ((Hpi3uK0-XiMIYHI Ta MEXaHIYH1).

4. CunpHUM TO3UTHBHHM KOPENAIWHUN 3B'SI30K MK KOOaIbTOM 1
30JIBHICTIO BKa3ye, IO TIE€pPeBaKHA CKJIAJOBa KOHIIGHTpAIid KOOAJIbTy
FEHETUYHO TIOB’Si3aHAa 3 TJIMHUCTOI QJUIOTUI€HOI0 PEYOBHHOKO. JlaHwMii
BUCHOBOK TMIATBEP/KYEThCSI BUKOHAHUM aHANi30M MOOYJOBaHUX KapT, Ta
pe3yJbTaTaMu  KOPEJSAIIMHOrO  Ta  perpeciiHoro  aHajidy  BMICTY
JOCITIJIKYBAHOTO €JIEMEHTY 13 BMICTOM O€puiito, SKUA B CBOIO 4Yepry
MOB'SI3aHUM 3 OPraHIvYHOIO CKJIaJ0BOIO0 BYTULIs miiacta. KpiM TOoro BCTaHOBJIEHO
reoXiMIYHY acolliailiio KoOaJIbTy 3 HIKEJIEM, CBUHIIEM, XPOMOM Ta BaHAJIEM.
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