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ПРОГРАМНА СИСТЕМА КЛАСТЕРНОГО АНАЛІЗУ ДАНИХ ДЛЯ 

ДІАГНОСТИКИ СТАНУ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ 

Дмитрієва О.А., Бабенко Є.О., Алтухова Т.О. 

ДВНЗ «Донецький національний технічний університет»,  

м. Покровськ 
 

Роботу присвячено дослідженню організації процесів машинного 
навчання з застосуванням штучного інтелекту для кластерного аналізу даних 
при проведенні діагностики несправностей електрообладнання. 

Для досягнення поставленої мети було проведено об’єктний аналіз 
предметної області, визначено типи даних, що підлягають обробці за 
допомогою нейронних мереж, методи їх нормалізації та очищення. Проведено 
аналіз алгоритмів кластеризації з визначенням переваг та недоліків кожного з 
них [1], спроєктовано програмну систему, що реалізує алгоритми кластерного 
аналізу, розроблено комп’ютерний додаток для діагностики стану 
електрообладнання, який забезпечує діагностику на основі застосування 
нейронної мережі Кохонена, нейронної мережі адаптивного резонансу, 
екстремального машинного навчання. 

В результаті самонавчання за допомогою мережі Кохонена було 
сформовано набір кластерів, кожен з яких характеризувався своїм центром 
(значеннями вагових коефіцієнтів відповідного нейрона) і кількістю навчальних 
прикладів, які сформували його. Візуалізація результатів кластеризації 
здійснювалася за допомогою карт Кохонена, що дозволило визначати не тільки 
розміри і положення кожного кластера, а й взаємне розташування окремих 
кластерів [2]. Нейронні мережі адаптивного резонансу дозволили забезпечити 
динамічну самоорганізацію в режимі реального часу в залежності від 
початкових даних і параметрів навчання, тобто кількість кластерів та їх ваги не 
вказувалися наявно. Оцінка якості кластерного аналізу здійснювалася на основі 
зовнішньої, відносної та внутрішньої валідацій, визначалися оцінки 
стабільності об'єднання. 

Програмная реалізація спроєктованої системи здійснювалася за 
допомогою мови програмування Python в кроссплатформному інтерактивному 
інтегрованому середовищі розробки для наукових розрахунків Spyder, що 
забезпечувало інтеграцію з науковими бібліотеками Python. Тестування 
системи відбувалося на усіх етапах створення програмного додатку через 
тестування методів підключених бібліотек, взаємодії класів, дії інтерфейсу. При 
проведенні кластерного аналізу для кожного типу було розраховано 
коефіцієнти збіжностей та через встановлені таймери роботи основних методів 
визначався час кластерізації. 
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