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ВСТУП 

Методичні рекомендації щодо організації самостійної роботи студентів з 

дисципліни  «Технологія та безпека виконання вибухових робіт» для студентів 

напряму підготовки 6.050301 «Гірництво» розроблені на підставі навчального 

плану даного напряму підготовки (варіативні частини навчального плану «Ро-

зробка родовищ корисних копалин» та «Охорона праці в гірництві) та робочої 

програми дисципліни. 

Навчальний час, відведений для самостійної роботи студента, регламен-

тується навчальним планом. 

Самостійна робота студента над засвоєнням навчального матеріалу з кон-

кретної навчальної дисципліни може виконуватися у бібліотеці університету, 

в навчальних кабінетах, лабораторіях, а також в домашніх умовах. 
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1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

Навчальна дисципліна «Технологія та безпека виконання вибухових ро-

біт» займає одне з основних місць в загальному плані підготовки гірничого 

інженера і відноситься до нормативних навчальних дисциплін з циклу профе-

сійної та практичної підготовки студентів напряму підготовки 6.050301 «Гір-

ництво». Вивчення курсу передбачає виконання розрахунково-графічної ро-

боти; закінчується іспитом. 

Метою викладання навчальної дисципліни «Технологія та безпека вико-

нання вибухових робіт» є вивчення теорії, практики, технології і безпечних 

методів ведення вибухових робіт при відділенні гірничих порід від масиву для 

використання їх для вирішення задач гірничої справи, підвищення продуктив-

ності праці, а також для вдосконалення методів видобутку корисних копалин.  

Основними завданнями вивчення дисципліни «Технологія та безпека 

виконання вибухових робіт» є ознайомлення студентів з сучасними методами 

вибухового руйнування гірських порід, надання їм знань з техніки, технології 

та безпеки ведення вибухових робіт.  

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:  

знати:  

̶ способи оцінки буримості і підриваємості гірничих порід; 

̶ характеристики і області застосування бурових машин і інструментів; 

̶ характеристики і область застосування вибухових речовин і засобів 

ініціювання; 

̶ загальні принципи розташування і розрахунку зарядів вибухових ре-

човин; 

̶ методику розрахунку електровибухових мереж; 

̶ вимоги до результатів масових вибухів; 

̶ техніку безпеки при виконанні вибухових робіт. 

вміти:  

̶ обрати спосіб ведення вибухових робіт; 

̶ розрахувати параметри зарядів; 

̶ регулювати ступінь дроблення гірських порід вибухом;  

̶ забезпечити безпечні умови ведення вибухових робіт;  

̶ ліквідувати, при необхідності, ті заряди, що відмовили; 

̶ організувати технологічний процес ведення робіт по руйнуванню гір-

ських порід. 
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2. ПРОГРАМА КУРСУ 

Дисципліна «Технологія та безпека виконання вибухових робіт» викла-

дається у 5 (7 – для заочної форми навчання) семестрі і передбачає виконання 

індивідуального завдання у вигляді розрахунково-графічної роботи. 

Основну частину навчального матеріалу дисципліни студенти заочної 

форми навчання вивчають самостійно, отримавши попередньо установчий ма-

теріал стосовно ключових питань курсу під час сесії на початку семестру. Ви-

користовуючи вказівки оглядових лекцій, студентам необхідно планомірно ви-

вчити матеріал курсу, систематично працювати з рекомендованою літерату-

рою [1—6]. Бажано самостійно скласти скорочений конспект опрацьованого 

матеріалу згідно до робочої програми курсу, наведеної нижче. 

Окрім питань для самоконтролю, що наведені у наступному розділі, ре-

комендується також опрацювати питання для самоконтролю, подані у підруч-

никах. 

2.1. Вступ 

Загальний зміст і задачі курсу. Основні поняття і визначення. Значення 

процесів руйнування гірських порід вибухом для вугільної промисловості. 

Способи руйнування порід вибухом. Гірські породи як об’єкт руйнування. 

Властивості, що впливають на ефективність руйнування гірничих порід 

вибухом. Класифікації гірських порід за їх міцністю, буримістю, тріщинуваті-

стю та підриваємістю. 

Короткий огляд розвитку вибухової справи. Роль вітчизняних і закордон-

них вчених в розвитку теорії і практики підривної справи. 

2.2. Буріння шпурів і свердловин 

Поняття шпура і свердловини. Класифікація способів буріння свердло-

вин і шпурів. Загальна характеристика способів буріння. Механізм руйнування 

гірських порід при різних способах буріння. Оцінка ефективності роботи бу-

рильних машин. 

Обертальне буріння. Механізм руйнування породи. Буровий інструмент 

і машини. Режими і закономірності обертального буріння. Область раціональ-

ного застосування. Показники роботи. Напрями удосконалення.  

Ударно-поворотне буріння. Інструмент для ударних способів буріння. 

Вибір оптимальних режимів руйнування порід при ударному бурінні. Показ-

ники та область застосування. 
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Шнекове буріння свердловин. Буріння свердловин станками з погруж-

ними пневмоударниками. Шарошечне буріння свердловин. Термічний спосіб 

буріння свердловин. 

Способи утворення камер. Метод шпурових зарядів. Метод прострілю-

вання свердловин. Метод ярусного підривання. Параметри камер. 

2.3. Основи теорії вибуху і вибухових речовин 

Поняття про вибух і вибухові речовини (ВР). Класифікація вибухів.  

Характер вибуху зарядів промислових вибухових речовин (швидкість 

процесу, утворення газів, виділення тепла, концентрація енергії).  

 Промислові ВР: індивідуальні і суміші. Кисневий баланс ВР. Управління 

кисневим балансом. Шкідливі гази вибуху. Основні властивості вибухових ре-

човин. Теорія детонації. Передавання детонації на відстань. Визначення шви-

дкості детонації. Фактори, що впливають на детонацію зарядів промислових 

ВР. Визначення працездатності, бризантності ті чуттєвості. ВР. Кумулятивний 

ефект.  

2.4. Вибухові речовини 

Класифікація вибухових речовин. Компоненти ВР.  

Незапобіжні промислові ВР. Загальні відомості про умови застосування 

їх у вугільних шахтах. Основні вимоги, що висуваються до промислових ВР 

для проведення вибухів у підземних умовах. 

Аміачно-селитрені ВР. Основні компоненти та властивості. Амоніти: ос-

новні властивості, переваги та недоліки, область застосування. 

Запобіжні ВР.  Принципи складання рецептур промислових ВР. Волого-

вмісті запобіжні ВР.  

Основні напрямки удосконалення промислових ВР та умови застосу-

вання.  

Методи забезпечення безпеки вибухів у вугільних шахтах, небезпечних 

за вибухами газу та пилу.  

2.5. Засоби і способи ініціювання вибуху ВР 

Класифікація засобів і способів ініціювання. ВР для виготовлення засобів 

ініціювання.  

Вогневе та електровогневе ініціювання зарядів ВР. Область застосу-

вання. Порядок виконання дій. 
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 Електричний спосіб ініціювання. Засоби і теорія електричного ініцію-

вання зарядів. Контрольно-вимірювальна апаратура та джерела струму для 

електричного ініціювання. Основні схеми та елементи розрахунку електропід-

ривних мереж.  

Електродетонатори миттєвої, уповільненої та короткоуповільненої дії. 

Запобігання відмов та передчасних вибухів при електричному ініціюванні.  

Способи ініціювання зарядів в умовах шахт, небезпечних за вибухами 

газу та пилу. Запобіжні електродетонатори, контрольно-вимірювальні та вибу-

хові пристрої. Вимоги щодо безпечного проведення вибухових робіт в умовах 

вугільних шахт. Процес виділення метану з вугілля і породи при вибухових 

роботах і підбір інтервалів уповільнення з урахуванням цих явищ.  

Ініціювання за допомогою детонуючого шнура. Підривання за радіосиг-

налом. Неелектричні системи ініціювання.  

2.6. Дія вибуху на довкілля при руйнуванні гірських порід 

Заряд ВР. Класифікація зарядів ВР. Основні поняття. Класифікація заря-

дів за конструкцією та характером дії на гірничу породу. Воронка вибуху та її 

елементи.  

Загальні принципи розрахунку зарядів ВР. Подрібнююча дія вибуху у гір-

ських породах. Способи оцінки гранулометричного складу підірваної гірничої 

маси. Сейсмічна дія вибуху та її вплив на будівлі і споруди. Шкала сейсмічної 

дії вибуху. Визначення безпечних відстаней при вибухах.  

Ударні повітряні хвилі. Параметри ударних повітряних хвиль.  

2.7. Основні положення по організації і ведінню вибухових робіт на 

земній поверхні 

Методи вибухових робіт і умови їх застосування. Технологія миттєвого і 

короткоуповільненого підривання. Метод свердловинних зарядів рихлення. 

Параметри підривання свердловинних зарядів та їх розрахунок. Регулювання 

ступеню подрібнення гірничих порід. Управління сейсмічною, повітряною 

дією вибуху, розвалом та розльотом шматків породи. Контурне підривання на 

кар’єрах. Вибухові роботи при видобуванні природного каменю.  

2.8. Вибухи у підземних виробках. Складання паспорту буро-

вибухових робіт 

Підривання шпуровими зарядами вибухових речовин. Основні вибухові 

вруби. 
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Забійка шпурів при вибухах у вугільних шахтах. Сучасні  матеріали для 

забійки.  Причини відмов і вигорання ВР. Особливості вибухових робіт при 

проведенні виробок по викидонебезпечних пластах.  

Технологія проведення виробок за допомогою БВР.  Розрахунок параме-

трів БВР. Типи врубів. Параметри шпурів і конструкція шпурових зарядів. 

Схеми розташування шпурів.  

2.9. Організація вибухових робіт 

Загальний порядок ведення вибухових робіт. 

Вимоги до персоналу для керівництва та проведення вибухових робіт. 

Додаткові вимоги до персоналу, який проводить роботи на шахтах, небезпеч-

них за вибухами газу та пилу. 

Порядок отримання дозволів на право виконання вибухових робіт, прид-

бання, зберігання та перевезення ВР.  

Зберігання і облік отримання і витрати вибухових матеріалів (ВМ). 

Склади ВМ, їх класифікація і охорона. 

Доставка вибухових матеріалів до місця вибуху. Знищення вибухових ре-

човин. Охорона небезпечної зони та сигналізація при вибухових роботах. 

  

 

  



10 

3. ПИТАННЯ ДЛЯ САМОПЕРЕВІРКИ ТА  ІСПИТУ 

1. Опишіть значення процесів руйнування гірських порід вибухом для 

вугільної промисловості.  

2. Наведіть способи руйнування порід вибухом.  

3. Викладіть властивості, що впливають на ефективність руйнування гір-

ничих порід вибухом.  

4. Наведіть класифікації гірських порід за їх міцністю, буримістю, трі-

щинуватістю та підриваємістю. 

5. Опишіть розвиток вибухової справи. Визначте роль вітчизняних і за-

кордонних вчених в розвитку теорії і практики підривної справи. 

6. Надайте класифікацію способів буріння свердловин і шпурів. Опи-

шіть умови застосування, перелічіть переваги та недоліки.  

7. Охарактеризуйте обертальне буріння. Опишіть механізм руйнування 

порід, умови застосування, інструменти та обладнання. 

8. Охарактеризуйте ударно-поворотне буріння. Опишіть механізм руй-

нування порід, умови застосування, інструменти та обладнання. 

9. Охарактеризуйте шнекове буріння свердловин. Опишіть механізм 

руйнування порід, умови застосування, інструменти та обладнання. 

10. Опишіть буріння свердловин станками з погружними пневмоударни-

ками.  

11. Опишіть шарошечне буріння свердловин.  

12. Опишіть термічний спосіб буріння свердловин. 

13. Охарактеризуйте спосіб утворення камер методом шпурових зарядів.  

14. Охарактеризуйте спосіб утворення камер методом прострілювання 

свердловин.  

15. Охарактеризуйте спосіб утворення камер методом ярусного підри-

вання.  

16. Охарактеризуйте поняття вибуху. 

17. Перерахуйте основні вимоги, що висувають до промислових вибухо-

вих речовин. 

18. Які вибухові речовини називають індивідуальними? Переважні обла-

сті їх застосування. 

19. Які вибухові речовини називають промисловими? За яких причин їх 

виділяють у окрему групу? 

20. Перерахуйте основні компоненти промислових ВР. 

21. Назвіть найбільш важливі властивості промислових ВР. 

22. Що таке кисневий баланс ВР? Як здійснюється управління кисневим 

балансом? В чому полягає шкідливість продуктів вибуху?  
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23. Наведіть основні властивості вибухових речовин.  

24. Опишіть теорію детонації. Як передається детонація на відстань?  

25. Як визначається швидкість детонації? Опишіть фактори, що вплива-

ють на детонацію зарядів промислових ВР.  

26. Опишіть спосіб визначення працездатності вибухової речовини.  

27. Опишіть спосіб визначення бризантності вибухової речовини.  

28. Опишіть спосіб визначення чуттєвості вибухової речовини.  

29. Опишіть кумулятивний ефект.  

30. Наведіть класифікацію вибухових речовин.  

31. Назвіть основні компоненти сумішевих вибухових речовин. 

32. Охарактеризуйте запобіжні і незапобіжні ВР. Наведіть умови їх засто-

сування.  

33. Наведіть класифікацію засобів і способів ініціювання. Охарактери-

зуйте умови їх застосування. 

34.  Опишіть огневе та електровогневе ініціювання зарядів вибухових ре-

човин.  

35. Опишіть електричний спосіб ініціювання. Наведіть порядок розраху-

нку електропідривних мереж при послідовному з’єднанні. 

36.  Опишіть електричний спосіб ініціювання. Наведіть порядок розраху-

нку електропідривних мереж при паралельному з’єднанні  

37. Опишіть електричний спосіб ініціювання. Наведіть порядок розраху-

нку електропідривних мереж при мішаному  з’єднанні. 

38. Опишіть спосіб ініціювання за допомогою детонуючого шнура.  

39. Як відбувається підривання за радіосигналом?  

40. Опишіть неелектричні системи ініціювання.  

41. Охарактеризуйте поняття «заряд ВР».  

42. Наведіть класифікацію зарядів ВР. 

43. Опишіть загальні принципи розрахунку зарядів ВР.  

44. Охарактеризуйте подрібнюючу дія вибуху у гірських породах.  

45. Наведіть способи оцінки гранулометричного складу підірваної гірни-

чої маси.  

46. Охарактеризуйте сейсмічну дію вибуху та її вплив на будівлі і спо-

руди. Наведіть шкалу сейсмічної дії вибуху. Опишіть принципи ви-

значення безпечних відстаней при вибухах. 

47. Ударні повітряні хвилі. Параметри ударних повітряних хвиль.  

48. Опишіть методи вибухових робіт і умови їх застосування.  

49. Опишіть технології миттєвого і короткоуповільненого підривання.  

50. Охарактеризуйте метод свердловинних зарядів рихлення. Наведіть па-

раметри підривання свердловинних зарядів та їх розрахунок.  
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51. Як відбувається регулювання ступеню подрібнення гірничих порід, 

управління сейсмічною, повітряною дією вибуху, розвалом та розльо-

том шматків породи?  

52. Опишіть, яка буває конструкція зарядів?  

53. Викладіть порядок розрахунку параметрів БВР.  

54. Які ви знаєте типи врубів? Наведіть схеми, умови застосування.  

55. Опишіть порядок зберігання і обліку вибухових матеріалів.  

56. Опишіть порядок доставки вибухових матеріалів до місця вибуху. 

57. Опишіть, як відбувається знищення вибухових речовин? 

58. Опишіть, як здійснюється охорона небезпечної зони та сигналізація 

при вибухових роботах? 
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4. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

Практичні роботи виконуються студентами під час практичних занять. 

Підготовка до виконання та остаточне оформлення робіт здійснюється студе-

нтами самостійно, у позааудиторний час. 

Робоча програма дисципліни «Технологія та безпека виконання вибухо-

вих робіт» передбачає виконання студентами наступних практичних робіт: 

1. Вивчення  обладнання і інструменту для буріння шпурів і свердловин.  

2. Розрахунок параметрів вибуху. Обчислення кисневого балансу інди-

відуальних і сумішевих ВР. Складання рецептури ВР. Визначення те-

плоти вибуху, температури, об’єму та тиску газів вибуху. 

3. Вогневе ініціювання та ініціювання за допомогою детонуючого 

шнура. Розрахунок параметрів зарядів при вогневому ініціюванні. 

4. Електричне ініціювання. Види і конструкція електродетонаторів. 

Схеми з’єднання детонаторів у мережу. Розрахунок електропідривних 

мереж при послідовному, паралельному та змішаному з’єднанні елек-

тродетонаторів. 

5. Визначення безпечних відстаней при вибухах 

6. Розрахунок параметрів свердловин при масових вибухах. 

7. Вивчення порядку складання і розрахунок паспорту БПР. Розрахунок 

параметрів БПР для заданих гірничо-геологічних умов. 

 

 

 

5. ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ 

Індивідуальне завдання виконується у формі розрахунково-графічної ро-

боти, зміст якої полягає в складанні паспорту буровибухових робіт для індиві-

дуальних гірничо-геологічних та гірничотехнічних умов і виконується студе-

нтами одночасно з вивченням курсу. 

Рекомендації щодо виконання РГР викладені в окремих методичних вка-

зівках [7]. Оформлення – відповідно до методичних вказівок [8]. 

Виконана робота має бути здана викладачу на перевірку не пізніше, ніж 

за тиждень до екзаменаційної сесії. Без зарахованої РГР студент до іспиту з 

дисципліни не допускається. 
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