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НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ПРИВЕДЕНИЯ 

ЛЕГОЧНОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ ПРИ СТЕНДОВЫХ ИСПЫТАНИЯХ 

ДЫХАТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЫ 

 

Получена формула коэффициента приведения легочной 

вентиляции, которая учитывает насыщение воздуха, подаваемого в 

дыхательный аппарат парами воды в увлажнителе. Проанализировано 

влияние этого эффекта, произведено сравнение статистических  

погрешностей и неопределенности определений коэффициентов 

приведения, полученных по старой и новой формулам.  

 

Стендовые испытания дыхательной аппаратуры проводятся в 

определенных режимах [1,2]. При этом легочная вентиляция нормируется при 

легочных условиях (реальное атмосферное давление, температура 37 С̊ и 

влажность 100 %). А поскольку испытания проводятся в помещении с 

комнатной температурой (20-25 С̊). То для настройки искусственных легких на 

заданный режим объемный расход газовой дыхательной смеси (ГДС)  V 

пересчитывать. Это обычно делают по формуле [2] 
 

V=КV37,  

 

где V37 – объемный расход ГДС при 37 С̊; 

       К – коэффициент приведения легочной вентиляции, который определяется 

по формуле: 
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где Ра – реальное атмосферное давление; 

      Р37 = 6,3 кПа – давление насыщенных паров воды при 37 С̊; 

      Рк – давление насыщенных паров воды при комнатной температуре; 

      Тк – температура в лабораторном помещении, К, 

     Т37=(273+37) К= 310 К – нормируемая температура ГДС. 

В стандарте [1] эти формулы отсутствуют, хотя в предшествующем, ныне 

отмененном, стандарте [3] они есть. Они присутствуют и в также 

приостановленном стандарте [4]. Анализ этих формул показывает, что они 

получены из предположения, что на линии искусственные легкие – 

дыхательный аппарат масса ГДС неизменна, что не совсем верно, т.к. в 

увлажнителе происходит поглощение паров воды с тем, чтобы довести 

влажность ГДС до (95±3) %, нормируемых перечисленными стандартами. В 

связи с этим в работе сделана попытка получения более корректной формулы 

коэффициента приведения и проанализированы ее преимущества с точки 

зрения доверительных границ погрешности, широко применяемых в 

отечественной метрологии и международной, вводимой последнее время в 

России и Украине [5,7]. 

В соответствии с законом Дальтона давление ГДС до увлажнителя P и 

после P  ́можно записать как: 

 

P= ΒP +Pк 

P´= ΒP +P37, 

 

где  



ΒP  и Β′P  - парциальные давления до и после увлажнителя соответственно. 

По закону Паскаля P=P  ́и тогда  

 

ΒP + kP = ΒP + 37P . 

 

Из уравнения Менделеева-Клайнерона найдем: 
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где Βm  и Β′m  - массы воздушной смеси до увлажнителя и после соответственно; 

       Βµ  и Βµ  - молярная массы воздушной смеси до увлажнителя и после 

соответственно; 

        R – универсальная газовая постоянная. 

Учитывая, что в увлажнителе не происходит изменение состава и массы 

воздушной смеси: 

 

ΒΒ ′= mm ; 

                                                           ΒΒ ′= µµ  

и заменив =Βm 3737Vρ , где 37ρ  - плотность воздушной смеси при 37 С̊, после 

преобразования получаем: 
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