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Abstract 

A.I.Andruckin, D.S.Tereshuk. LogicaldynamicscalculationofMOS-structures. The 
type, function and geometry ofMOS transistor is to influence on values andfronts of 
signals considered. Logic model based on the modified iterative X^i=M0FQi^ 
method is to suggested to be usedfor switch-level simulation of MOS structures taking 
into account the delays oftransistors. 

Переключательные модели являются наиболее известным способом учета 
особенностей МОП-технологий. Они позволяют ввести единый способ моделирования 
основных типов неисправностей. Переключательные модели описывают поведение 
схемы, используя при этом такие основные электронные компоненты, как р-МОП-
транзистор, и-МОП-транзистор, нагрузочный транзистор, проводник, логический 
конденсатор или емкость[1-6]. 

Необходимо подчеркнуть, что современные СБИС являются в силу 
технологических процессов их производства, регулярными структурами высокого 
уровня. Величины паразитных емкостей C любого транзистора являются примерно 
одинаковыми. Число различных параметров, характеризующих геометрию полевого 
транзистора, т.е. ширина L и длина канала W, которые определяют его сопротивление в 
открытом состоянии, ограничено. Постоянная времени срабатывания для полевых 
транзисторов v=CL/CoxpW определяется параметрами емкостей C и Cox , а также 
подвижностью носителей μ( μη=3μρ). Согласно вышесказанного, имеем конечность 
набора значений задержек полевых транзисторов для конкретной СБИС [7,8]. 

Известные методы сквозного асинхронного моделирования вентильного уровня 
могут быть применимы при надлежащей модификации для регулярных структур 
современных СБИС, изготовленных по МОП-технологиям. B работах [2-4] 
моделирование представлено итерационным решением системы уравнений вида 
Xn+i=M0FQiJ, где Xn -значение многозначного узла в схеме в и-итерации. Считаем, 
что Λί-операция выбора максимального сигнала в узле, F-система булевых уравнений, 
вид которьгх зависит от алфавита моделирования и базовых компонентов 
составляющих устройство, ^операция суперпозиции. Значение Хесть двойка (G, H), 
где Ge (0, 1, X, Z), He fD, fV, SC, Q-соответственно значения логического значения 
состояния сигнала и его логической силы, интерпретируемые, как напряжение и сила 
тока. Упорядочение сигналов, необходимое для операции M, представлено на решетке 
сигналов на рис.1. Здесь используется наиболее известный алфавит многозначных 
сигналов, для которых состояния сигналов обозначаются через 0, 1, X, Z, а четыре 
возможных силы обозначены как D (управляемые), ^(слабые), SC (сверхзарядные) и C 
(зарядные). Линии на рис.1 соответствуют операции суммирования, т.е. для двух 
сигналов на рис. 1 их сумма является сигналом, который является наименьшей верхней 
гранью множества из этих элементов. K примеру, WOV Wl=WX, C1VW0=W0. 

Примем следующую кодировку сигналов Z=(0,0,0,0,0,0,0), D=(1,0,0,0),W=(0,1, 
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